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Murs de soutenement

Ouvrages géotechniques



Murs de soutenement Vs Parois de soutenement

Mur de
soutenement
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Ouvrage auto-stable dont la stabilité est assurée
par son propre poids ou par le poids d’'un remblai

« Remblai apporte derriere le mur
—> terrain de bonne qualité et bien compacté

« Possibilite de drainer le terrain derriere le mur
- pas de pression d’eau sur le mur

« Réalisation hors nappe ou a l'abri d’un
rabattement

Barbacane

Y

Emprise pendant la construction



Types de murs de soutenement

- Stabilité assurée par son poids propre

Mur massif - Non armeé ou légerement arme
ou - > Terrains de bonne qualité
mur poids

" QO
@

Drain
Barbacane

b=0320.4 Emprise pendant la construction
h



Types de murs de soutenement

Mur massif
ou
mur poids

QM

b=03a04
h

OUVRAGES GEOTECHNIQUES




Types de murs de soutenement

Mur poids:
Gabion + roches




Types de murs de soutenement

Mur en min 0,2 m /
équerre /
Fruit minimal ,'Ik

. Stabilité assurée ~150 P ____,, Console
par le poids de ok
terre reposant sur . /
la semelle Parorde ~0,1h

raidissement !

- Béton armé avec /’ J% _Talon ou
console ou semelle  patin avant 7= 7 semelle arriére
arriere, avec ou
sans paroi de ~h/8
raldissement

b =2h/5 a2h/3






Types de murs de soutenement

Mur caisson
ou
mur cellulaire

le terrain contribue
a la stabilité avec
le poids propre
des cellules




Types de murs de soutenement

OUVRAGES GEOTECHNIQUES

Mur caisson

ou
mur cellulaire
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Mur massif de soutenement

Raisonnement sans facteur de sécurité

Ouvrages géotechniques



Poids propre du mur (valeur caractéristique)

I OUVRAGES GEOTECHNIQUES

S e

Poids propre dumur: G = - h-b



Poussée du remblai (valeur caracteéristique)
OUVRAGES GEOTECHNIQUES

Contraintes derriere le mur :

o, =y Z




Poussée du remblai (valeur caractéristique)

- OUVRAGES GEOTECHNIQUES
Estimation selon des meéthodes reconnues de la mécanique des sols

Poussée active du remblai (Coulomb) :  €anx = Kap: 7+ Z
Cavk = €ahk * tan 6k

Coefficient de poussee active K_, pour un parement vertical

estimeé par Coulomb
5 = 2/5¢’, parement rugueux et déplacement relatif suffisant entre le sol et | ‘ouvrage
5, =0 parement lisse gu peu de déplacement relatif entre le sol et | ‘ouvrage

rrain horizontal

10° 15 20 25°* 30° 35 40° 45°
P'x



Poussée du remblai (valeur caracteéristique)
OUVRAGES GEOTECHNIQUES m

Contraintes derriere le mur :

o, =y Z

€an =Kah' YL
€,y = €5 tano

0 = 2/4 () "si mur rugueux et déplacement suffisant

O = 0 sinon




Poussée du remblai (valeur caracteéristique)

I OUVRAGES GEOTECHNIQUES -
b Contraintes derriere le mur :
‘ T o', = A

Cah = Ran" ) Z
€,y = €5p tano
Eon= 15 Kan y- h?
E,,=E,n-tan o




A Basculement ou renversement du mur

OUVRAGES GEOTECHNIQUES o

ELU type 1
Mécanisme:
Rotation autour du point A

E Mdst = EdstS Estb = Mstb
 —a

Mur sur un fond rocheux



Basculement ou renversement du mur

OUVRAGES GEOTECHNIQUES o

b Mur sur un terrain meuble

‘ T ELU type 1
i Mécanisme moins net

excentricité de la resultante
des forces
excentricité limite

double de la limite du
noyau central



Basculement ou renversement du mur

OUVRAGES GEOTECHNIQUES

Mur sur un terrain meuble

ELU type 1

Composante normale de E :

En= G+E,,
Ea Composante tangentielle de E :
ET: Ea,h

ah Moment de la résultante p/r CG :

Mcc=E,p- h/3 -E, .- b/z

Excentricité de la resultante :



Poinconnement du sol sous le mur

OUVRAGES GEOTECHNIQUES

Poinconnement du sol
ELU type 2 externe

Vérification :
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En tenant compte de
I'excentricite
et de
I'inclinaison

T
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b

de la résultante des forces




Poinconnement du sol sous le mur

OUVRAGES GEOTECHNIQUES

EN= G+

E,, Er= Eap
Mcc=Eapn- /5 - Eav: b/,
e =Mcg/! Epn

£ = arctan (E7/ Ep)

Charge de poinconnement:
= C' Ncict+q Ngig+¥2 b"y N, i,
‘=b-2€ Ry=qph



e Glissement du mur a I'interface

OUVRAGES GEOTECHNIQUES

Glissement du mur
ELU type 2 externe

Vérification :

F <R,

Er=E,;
Rr=Ey-tand +A'c’

A' =b' - 1 surface effective
O = ('si semelle rugueuse avec rupture dans le sol

0 =1,a2/, (p' si semelle tlisse avec rupture dans l'interface

22
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Glissement généralis

OUVRAGES GEOTECHNIQUES

t

iIssemen
Ise

Gl

englobant le mur

) 4

généra

ELU type 3

23
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Stabilité des murs en équerre

Ouvrages
géotechniques






Treillis plaqué et cloué

\
8140
2 voies

Dispositif de retenue

Nouveau mur
de souténement




Modélisation du mur en équerre

OUVRAGES GEOTECHNIQUES

b ?
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de rupture

V 4

ecanisme

OUVRAGES GEOTECHNIQUES




Actions sur le mur (valeurs caracteéristiques)

OUVRAGES GEOTECHNIQUES

Poids propre du mur en béton :
G et Gy évalués avec »

Poids propre du remblai :
Gs et Gy évalués avec y




Actions sur le mur (valeurs caracteéristiques)

[ OUVRAGES GEOTECHNIQUES
b ?
=
i Z
5
a3 Contraintes derriere le mur :
B . a w;.‘-‘ ,5' eah/k — Kah " 7/- Z

€avk = €Eank * tan P

N B



Actions sur le mur (valeurs caracteéristiques)

I OUVRAGES GEOTECHNIQUES
b ?
= i
€,
i Ea,v [ —— | Ea ‘
Ea’hContraintes derriere le mur :
P e Y €ank = Kan* v+ Z
Cav,k = €ah k tan B
Eank = 15+ Kap+ 7 H2

Eav,k — Eah,k' tan B



<~ " “Basculement ou renversement du mur

OUVRAGES GEOTECHNIQUES

Mur sur un terrain meuble
ELU type 1
Mécanisme pas net

E,  caseg=(b+by)/3

e : excentricité de la
résultante des forces

excentricité limite

B — double de la limite du
noyau central




<~ " “Basculement ou renversement du mur

AT S

OUVRAGES GEOTECHNIQUES

Mur sur un terrain meuble
ELU type 1

Poids propre du mur et du
remblai:

effet favorable
Gk = Gii + Gro + Gisz + Gyg

Poussée due au rembilai :

effet défavorable



<~ " “Basculement ou renversement du mur

T OUVRAGES GEOTECHNIQUES b |
b ? Mur sur un terrain meuble
|
—777 ELU type 1
==
B =

Composante normale de E :
Eng=Gg+ Ezyq

Composante tangentielle de E :

Erag= Eang

Moment de la résultante p/r CG :
MCG,d —_ ...

Excentricité de la résultante :

€y = Mcg,a/ Eng < €gy




P .
{ ) Poinconnement du sol sous le mur
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OUVRAGES GEOTECHNIQUES
b Poingonnement du sol
E E U ELU type 2 externe
N TV
Z
o £g2 , ]
) E Veérification :
%5 ! aVv
En < Ry
R e | En tenant compte
i de l'excentricité et
g de linclinaison de
| .7 ,
T > la résultante des
// }\ ”,
- - 2 ~po-- forces
! <~ b=b+b_=-2¢€
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' ' Poingonnement du sol sous le mur

\ Y~ l,—v‘
_ OUVRAGES GEOTECHNIQUES
b Poingonnement du sol
=7 ELU type 2 externe
Ey_E 17277 |
Z Poids propre du mur et du
k’ﬁ £g2 remblai:
;;;. effet favorable
?\l’: | Ea Gk — le + sz + Gk3 + Gk4
5 Be.h
S g , .
_-~ Poussee due au remblai :
effet defavorable
| | (S -7
| 7 i\ | _-
|’// }\~| _-"
1 e I
+ L b'=b+b,, - 2:€




P .
{ ) Poinconnement du sol sous le mur

Saibd
OUVRAGES GEOTECHNIQUES
b Sollicitation
Ey E // ////////////
7 Ey = Gg+ E,
| Er = Ean
Mcg,a =
: | e = Mcg / En
B T e =arctan (Er/ En)
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{ ) Poinconnement du sol sous le mur
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OUVRAGES GEOTECHNIQUES -

Résistance

=

v gp= ¢’ Ncic+ g Ngigq

+ %2 b yN, i,

avec

N., N;, N, fonction de ¢’

PN e W . lc, iq, i, fonction de E,, /E.
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Glissement du mur a l'interface
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OUVRAGES GEOTECHNIQUES

Glissement du mur
ELU type 2 externe

Vérification :

Attention

Si prise en compte de la
réaction du remblai aval Rg

S’assurer de la pérennité de

ce remblai et considérer la

réaction comme une action
favorable
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Glissement du mur a l'interface

OUVRAGES GEOTECHNIQUES

b Glissement du mur
=7 ELU type 2 externe
Ey E 7P | -
: Z Poids propre du mur et du remblai :
| ffet favorable
Eay )

Gk = Gi1 + Gio + Gysz + Gyg

Poussée due au remblai :

effet défavorable



Glissement du mur a l'interface

OUVRAGES GEOTECHNIQUES

b Sollicitation
En E Lz  Fr=FEa
2| Résistance
B avec

5 = ¢' (rugueuse)
/2a 2/30' (lisse)

A'; = Db' -1 surface effective
b,= b + bav- 2'e

R+ = (EN,d -tand + A'yc'y)



Glissement genéralisé

I OUVRAGES GEOTECHNIQUES
7 Glissement
TN 7 généralisé
/ englobant le mur

ELU type 3




