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Tirants d’ancrage 
monobarre Dywidag
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Tirants d’ancrage monobarre provisoires
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(fouille Nestlé à la Tour-de-Peilz)

7. centreur  
corbeille

6. barre  
nervurée

5. gaine pour  
longueur libre

tubes d’injection

manchettes d’injection

longueur  
libre de 7 m



Forage, injection et serrage de tirants monobarre
provisoires
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(fouille Nestlé à la Tour-de-Peilz)

écrou de serrage et  
plaque d’ancrage



Tirants d’ancrage temporaires Freyssinet  
Type T à torons T15S, fpk = 1 860 N/mm2
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Tirants d’ancrage permanents Freyssinet  
Type P à torons T15S, fpk = 1 860 N/mm2
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Tirants d’ancrage permanents Freyssinet  
Type P à torons T15S, fpk = 1 860 N/mm2
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Tirants d’ancrage actifs (Tranchée de la 
Poya, Fribourg)
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Tirants d’ancrage actifs (CCR – EPFL)
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Tirants d’ancrage actifs
(Fouille Philip Morris à Lausanne)
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Influence de la longueur libre de tirants  
d’ancrage sur la stabilité d’une fouille  

soutenue par une paroi ancrée

Laboratoire effectué par R. Pfund
Ouvrages géotechniques
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EPFL -LMR
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EPFL -LMR
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Longueur libre suffisante
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Longueur libre insuffisante
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Mécanisme de rupture plus complexe
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http://geomeca.ecp.fr/

http://geomeca.ecp.fr/


§ Bulbe 1er ancrage – à min 4.5m de profondeur
§ c   1.5, ou 0.2H (on prend la valeur la plus grande) 
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P

2.2 Principe de calcul
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Résistance ultime interne

Rupture de l’armature d’ancrage

Ri,k = Ppk = Ap ∙ fpk

fpk : valeur caractéristique de la résistance  
à la traction de l’armature

Résistance ultime externe

«Rupture» du corps d’ancrage

Ra,k

Ra,k : déterminée pour un taux de  
fluage excessif kcrit = 2 mm

Rk = min (Ri,k ; Ra,k)

d d kE ≤ R = R / gM

ELU

gM ≥ 1.35 = 4/3

facteur de résistance de l’ancrage englobant les incertitudes  
relatives au sol, aux résistances et dimensions des constituants  
des tirants ainsi que les imprécisions d’exécution.



V. L A B I O U S E - L M R - E P F L

P

2.2 Principe de calcul
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ELS
Charge de blocage :  

Domaine de service :

Vérification que :

0.3 ∙ Ppk≤ P0  ≤ 0.6 ∙ Ppk

0.3 ∙ Ppk≤ P ≤ 0.7 ∙ Ppk

0.9 ∙ Lfr≤ Lf ≤ Lfr + 0.3 ∙ Lv

Frottement ou adhérence trop  
importante sur la longueur libre

el p p
f P -Pa

Longueur de scellement insuffisante

DL ×E ×A
L =



P

2.2 Principe de calcul

26

Le dimensionnement du tirant comprend:

- le choix de la force de blocage P0 (équil. horizontal et de rotation de la paroi)

- la section de l’armature de traction Ap  (vérification de la sécurité interne Ri)

- la longueur de la zone de scellement Lv (vérification de la sécurité externe Ra)

- la détermination de la longueur libre théorique Lfr (stabilité générale)

- La vérification de l’aptitude au service : 0.9 ∙ Lfr≤ Lf ≤ Lfr + 0.3 ∙ Lv

pour 0.3 ∙ Ppk≤ P ≤ 0.7 ∙ Ppk
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Ra

2.3 Prédimensionnement de la longueur d’ancrage
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Dd

Dsqs

Traction admissible  
Tadm = Tult / 2

Résistance ultime externe  

Tult ≡ Ra,k = p ∙ Ds ∙ Ls ∙ qs

Diamètre du bulbe de scellement

Ds = a ∙ Dd

Coefficient 1 ≤ a ≤ 2 fonction de la  
technique d’injection et de la nature du sol

Résistance au frottement latéral unitaire fcn de:
• la nature du sol
• la technique d’injection IGU ou IRS
• la pression limite mesurée au pressiomètre



Estimation de Ds = a Dd



Estimation du frottement lateral scellement / sol q 

• Fonction du type de sol 
(corrélation avec la pression limite mesurée au pressiomètre) 

• du type d’injection pour la mise en place du scellement
• IRS – injection répétive & sélective (par passe sucessive et repétées avec une

pression d’injection supérieure à la pression limite pl du sol (mesurée au 
pressiomètre) 

• -> résulte dans des q + grand
• IGU – Injection Globale & Unique  (sous pression plus faible – typiquement pl/2 

mais au minimum 1Mpa)  
• -> résulte dans des q + faible qu l’IRS ‘typiquement’

• Abaques de Bustamante
• Type de sol
• Type d’injection (1- IRS, 2 – IGU)



Estimation du frottement lateral scellement / sol q 



Estimation du frottement lateral scellement / sol q 



Estimation du frottement lateral scellement / sol q 



Estimation du frottement lateral scellement / sol q 
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