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Valeurs caractéristiques

Pour les propriétés physiques des aciers de construction et dans les conditions usuelles de température,
les valeurs ci-aprés serviront de base pour les calculs:

— masse volumique p, = 7850 kg/m3

— module d’élasticité E =210 KN/mm?

— module de glissement G =81 KN/mm?

— coefficient de Poisson v =0,3.

Le coefficient de dilatation thermique est fonction de la température. Toutefois, dans le domaine —100 °C < 6<200 °C,
on peut en genéral calculer avec une valeur constante de o = 10-107%/°C.

Dans des cas spéciaux, on peut recourir a I'approximation suivante:
ar=(11,2 +0,016)10°%/°C  valable pour —100°C < 6 < 700 °C.
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1. Terminologie

2. Principes

3. Matériaux

4.  Analyse structurale et dimensionnement .

5. Eléments de construction Les normes S!A .260 a. :
SIA 264 sont a disposition

6. Assemblages sur Moodle

7. Exécution

Annexes

A. Choix de la qualité
B. Moment critique de déversement élastique
C. Echauffement des éléments en cas d’incendie

D.a F.
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Le tableau 1 contient les valeurs caractéristiques de la limite d’élasticité £, de la limite d’é€lasticité en cisaille-
ment 7, et de la résistance a la traction 7, normalement utilisées pour les veérifications.

Nuance Epaisseur t
d'acier t <40 mm 40 mm < <100 mm
f, T, f, £, T, f,
S235 235 135 360 215 124 340
S 275 275 160 430 255 147 410
S 355 355 205 510 335 193 490
S 460 460 265 550 430 248 530

Pour des calculs plus précis, on peut utiliser les valeurs fournies dans SN EN 10025, SN EN 10137 et
SN EN 10155, et, pour les profilés creux, SN EN 10210 et SN EN 10219.
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Groupes d’acier

aciers de construction métallique

Groupes d’ acier

aciers de construction métallique
aciers pour appareils a pression
aciers pour tubes de conduite
aciers de construction mécanique
aciers d’ armature pour béton armé
aciers pour béton précontraint
aciers pour rails

aciers au carbone

OxX<KmMmr Tw

aciers pour appareils & pression
aciers pour appareils & pression
aciers de construction mécanique
aciers d’armature pour béton armeé
aciers pour béton précontraint
aciers pour rails

aciers au carbone

QAWM TN

Propriétés pl alslques
(pour le groupe

"aciers S)

(v]e]

Propriétés mécaniques

valeur min. de la limite d’élasticité N/mm?
. de la limite d’élasticité N/mm?
. . de la limite d’élasticité N/mm?

.. valeur min. de la limite d’élasticité N/mm?
valeur min imi é é

35400 TvZZr M

formage a froid spécial
galvanisation

émaillage

forgeage

basse température de service
formage thermomécanique
normalisé ou laminage normalisant
pour palplanches

trempé et revenu

construction navale

pour tubes

résistant a la corrosion atmosphéri

ique
symbole chimique de I'élément d'alliage spécifié

Exigences spéciales
(pour le groupe d’aciers S)

Qualités d’acier

27J 40J 60J °C
JR KR LR +20
Jo KO Lo 0
J2 K2 L2 -20
J3 K3 L3 -30
J4 K4 L4 -40
J5 K5 L5 -50
J6 K6 L6 - 60

—
S 355 JR

.. valeur min. i
. valeur min. d mite d'élasticité N/mm? e SrainS e
.. valeur min. de Ia Ilmlte d'élasticité N/mm? H ilite
z15
Z25 "
Z35 "

tfremp:
propriétés garanties dans

le sens de I'épaisseur

ion minimale 15%)

Type de revétement (sélection)
(pour le groupe d’aciers S)

revétement d’aluminium

par immersion a chaud
revétement de cuivre

revétement inorganique
revétement organique

étamé

revétement électrolytique d’étain
galvanisation

revétement électrolytique de zinc
revétement électrolytique ZnNi

Traitement (sélection)
(pour le groupe d’aciers S)

A

C
CR
u

recuit d’adoucissement
écroui a froid

laminé a froid

non traité

+ N

W Z15 IC U
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Groupes d’acier

aciers de construction métallique
aciers pour appareils & pression
aciers pour appareils & pression
aciers de construction mécanique
aciers d’armature pour béton armé
aciers pour béton précontraint
aciers pour rails

aciers au carbone

0OA<WMr TN

Propriétés mécaniques « qualité »
(valeurs min. de résilience en Joules

27J 40J 60J ° C
JR KR LR +20
JO KO LO O
J2 K2 L2 -20
J3 K3 L3 -30
J4 K4 L4 -40
J5 Kb L5 -50
J6 K6 L6 -60

Propriétés pl g/anues

(pour le groupe

aciers S)

2540pVZZrTIMOO

formage a froid spécial
galvanisation

émaillage

forgeage

basse température de service

formage thermomécanique

normalisé ou laminage normalisant

pour palplanches

trempé et revenu

construction navale

pour tubes

résistant a la corrosion atmosphérique

symbole chimique de I'élément d’alliage spécifié

Propriétés mécaniques

.. valeur min. de la limite d’élasticité N/mm?2
valeur min. de la limite d’élasticité N/mm?
... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm?
... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm?
.. valeur min. de la limite d’élasticité N/mm?
valeur min. de la limite d’élasticité N/mm?
...valeur min. de la limite d’élasticité N/mm?
.. valeur min. de la limite d’élasticité N/mm?

Qualités d’acier

Jo KO L

J2 K2 L2 -20
J3 K3 L3 -30
Ja K4 L4 -40
Js K5 LS -50
J6 K6 L6 - 60
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Exigences spéciales
(pour le groupe d’aciers S)

(e}
F

H
z15

Z25
Z35

gros grains

grains fins

trempabilité

propriétés garanties dans

le sens de I'épaisseur
(striction minimale 15%)
(striction minimale 25%)
(striction minimale 25%)

Type de revétement (sélection)
(pour le groupe d’'aciers S)

revétement d’aluminium

par immersion a chaud
revétement de cuivre
revétement inorganique
revétement organique

étamé

revétement électrolytique d’étain
galvanisation

revétement électrolytique de zinc
revétement électrolytique ZnNi

Traitement (sélection)
(pour le groupe d’aciers S)

A
Cc
CR
U

recuit d’adoucissement
&croui a froid

laminé a froid

non traité

+ N WZi15IC U
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Propriétés physiques, groupe 1
pour le groupe d’ aciers S)

L  basse température de service
M formage thermomeécanique
N laminé ou laminage normalisant

Q trempé et revenu

Groupes d acier

aciers de construction métallique
aciers pour appareils & pression
aciers pour appareils a pression

aciers de construction mécanique
aciers d’armature pour béton armé
aciers pour béton précontraint
aciers pour rails

aciers au carbone

0OA<WMr TN

Propriétés pl c3/anues

(pour le groupe

aciers S)

2540pVZZrTIMOO

formage a froid spécial
galvanisation

émaillage

forgeage

basse température de service

formage thermomécanique

normalisé ou laminage normalisant

pour palplanches

trempé et revenu

construction navale

pour tubes

résistant a la corrosion atmosphérique

symbole chimique de I'élément d’alliage spécifié

Propriétés mécaniques

.. valeur min. de la limite d’élasticité N/mm?2
valeur min. de la limite d’élasticité N/mm?
valeur min. de la limite d’élasticité N/mm?

.. valeur min. de la limite d’élasticité N/mm?
.. valeur min. de la limite d’élasticité N/mm?
valeur min. de la limite d’¢élasticité N/m
...valeur min. de la limite d’élasticit
.. valeur min. de la limite d’élasticit

lmm2

W résistant a la corrosion atmosph.

Cours structures en métal

Qualités, tfécier

Jo KO L

J2 K2 L2 -20
J3 K3 L3 -30
Ja K4 L4 -40
Js K5 LS -50
J6 K6 L6 - 60

S 355 JR
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Exigences spéciales
(pour le groupe d’aciers S)

(e}
F

H
z15

Z25
Z35

gros grains

grains fins

trempabilité

propriétés garanties dans

le sens de I'épaisseur

(striction minimale 15%)

" (striction minimale 25%)
»  (striction minimale 25%)

Type de revétement (sélection)
(pour le groupe d’'aciers S)

revétement d’aluminium

par immersion a chaud
revétement de cuivre

revétement inorganique
revétement organique

étamé

revétement électrolytique d’étain
galvanisation

revétement électrolytique de zinc
revétement électrolytique ZnNi

Traitement (sélection)
(pour le groupe d’aciers S)

A
Cc
CR
U

recuit d’adoucissement
&croui a froid

laminé a froid

non traité

+ N WZzZi5IC U
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Groupes d’acier

aciers de construction métallique
aciers pour appareils 4 pression
aciers pour appareils & pression
aciers de construction mécanique
aciers d’armature pour béton armé

Exigences spéciales

pour le groupe d’ aciers S

C gros grains

F grains fins

H trempabilite

Z15 propriétés garanties dans le sens

de I'épaisseur (striction minimale 15%
striction minimale 25%
striction minimale 35%

225
Z35

aciers pour béton précontraint

AWM TN

aciers pour rails
S~_aciers au carbone

Propriétés p| c3/s|ques
(pour le groupe d’aciers S)

formage a froid spécial
galvanisation

émaillage

forgeage

basse température de service
formage thermomécanique

pour palplanches
trempé et revenu
construction navale
pour tubes

2540pVZZrTIMOO

normalisé ou laminage normalisant

résistant a la corrosion atmosphérique
symbole chimique de I'élément d’alliage spécifié

Propriétés mécaniques

. valeur min. de la limite d’élasticité N/mm?
valeur . de la limite d’élasticité N/mm?
. valeur . de la limite d’élasticité N/mm?
.. valeur min. de la limite d’élasticité N/mm?
.. valeur min. de la limite d’élasticité N/mm?
. valeur min. de la limite d’élasticité N/mm?
.valeur min. de la limite d’élasticité N/mm?
.. valeur min. de la limite d’élasticité N/mm?

OALWME 00

[Qualités d’acier

/

Exigences spéciales
(pour le groupe d’aciers S)

C gros grains

F grains fin

H trempabilité

Z15 propriétés garanties dans
le sens de I'épaisseur

imale 15%)
Z25 " imale 25%)
z35 " (striction minimale 25%)

Type de revétement (sélection)
(pour le groupe d’'aciers S)

A revétement d’aluminium
par immersion a chaud
Ccu rement de cuivre
IC evétement inorganique
oc revétement organique
S étamé
SE revétement électrolytique d’étain
V4 galvanisation
ZE revétement électrolytique de zinc
ZN revétement électrolytique ZnNi

Traitement (sélection)
(pour le groupe d’aciers S)

A recuit d’adoucissement
&croui a froid

CR laminé a froid
non traité

S 355 JR

Prof. A. Nussbaumer
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— de la température
— de I’épaisseur des pieces SWLIA
— des sollicitations (cycllqges wtesse de chargement o). i W

okt SRR B N
— e n t ec :

elel  SOUS chargeme .njc-.«statiquej__ |
(par ex. batlments) % -8 < T
SC2: variation de chargesfrégu ~"Belgique, 1938
éléments soudés
contraintes de traction
(par ex. ponts roulants, ponts-route ou -rail)

M,
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Pont-rail en acier S 355

<-10° C :

thax =75 mm, T

Cours struc

Température de service

déterminante de 'élé- Tmin=20°C 0°C>T,,=2-10°C Tin <—10°C
ment de construction
Catégories de service SC1 SC2 SC1 SC2 SC1 SC2
S235JR t<150 <40 t<100 <30 1<40 -
S235J0 250 100 250 85 180 60
S235J2 250 140 250 120 250 85
w
g S355JR 40 - 30 - 20 -
g S355J0 120 80 80 65 60 45
@ S355J2 250 110 180 90 150 65
2 S355K2 250 120 250 100 250 80
B S355N 250 130 250 110 250 90
< S355NL 250 175 250 150 250 130
S460N 180 50 150 40 100 30
S460NL 250 150 250 100 250 70

CPA
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Metaux de construction: aussi Aluminium

e Léger: 2.7 tonne/m3

e Résistant: similaire aux aciers de construction (séries 6xxx,
7XXX, 2XXX)

f,=100-620 N/mm?, f, =300 - 700 N/mm?
e Tres déformable: E,; = 70'000 MPa, pas de palier d’écoul.
e Ductile: £, > 20% et pas de fragilité @
e Résistant a la corrosion: couche d’alumine a '
e Dimensionnement: EN1999-1-1 : 2006 a EN1999-1-3 : 2006 a
e Utilisation: 35% construct., 30% cables, 30% transports
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1) Haut fourneau ot
=> fonte :

" 3) Affinage => acier avec propriétés définies

" Coulée continue

i

Complément: lire TGC10§3.2.1 |
et3.2.2 Prof. A. Nussbaumer 15 -(Pﬂ-

4) Laminoirs => produits semi-finis ou finis

(source Arcelor)

N




Conditions de livraison

Process\ ® ® ® ® ® ®
T Hot Rolling
5|
3 N L
° § Yoo e, - = " .
912° C" |- A e =
727° C .
. i ’ [ (y+a)
Normalisé Twicey
(recuit de régénération) Thermo-mécanique Tremp¢ et revenu

:"":. RGN — oo N ;.'.
. . ferrite and pearlite, Tempered martensite
ferrite and pearlite

(less carbon, finer grain size)

R\NNTHAACHEN
Source;: STAHLBAU UNIVERSITY

Complément: lire TGC10 § 3.2.1
et 3.2.2 Prof. A. Nussbaumer 16




I P
" Teneur en carbone %
o R wer PP WP S
= |
o
T DR I T il S Ane R - AU - SRR
(&
c
9
S FOUURUR N O O 1 o S - O
\m ; -
o 0,7 :
0,43
> 100 .................. 0.,53 . & 0,63 :
— 0,67
<10 : — ; i
-200 -100 0 100 200 300

Température d’essai, ° C

Complément: lire TGC10 § 3.2.1 J Source: Prof. Uwe Reinert, Univ. of Applied sciences, BREMEN
et3.2.2
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