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Exemple de certificat de contrôle de réception
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Fig. 3.17: Courbes types, traction S235, S355 et S460
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Propriétés physiques et mécaniques (SIA 263: 2013,§ 3.2.2)



Cours structures en métal Prof. A. Nussbaumer 5

SIA 263, organisation
1. Terminologie
2. Principes
3. Matériaux
4. Analyse structurale et dimensionnement
5. Eléments de construction
6. Assemblages
7. Exécution
Annexes
A. Choix de la qualité
B. Moment critique de déversement élastique
C. Echauffement des éléments en cas d’incendie
D. à F.

Les normes SIA 260 à 
SIA 264 sont à disposition 

sur Moodle



Cours structures en métal Prof. A. Nussbaumer 6

Valeurs caractéristiques de la résistance (§3.2.2.3)
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SIA 263, Copyright © 2013 by SIA Zurich 13

1.2.7             Structure du système de désignation des aciers (selon SN EN 10027)

S 355 JR + N W Z15 IC U

C formage à froid spécial
D galvanisation
E émaillage
F forgeage
L basse température de service
M formage thermomécanique
N normalisé ou laminage normalisant
P pour palplanches
Q trempé et revenu
S construction navale
T pour tubes 
W résistant à la corrosion atmosphérique
an symbole chimique de l’élément d’alliage spécifié

Propriétés physiques
(pour le groupe d’aciers S)

C gros grains
F grains fins
H trempabilité
Z15 propriétés garanties dans 
 le sens de l’épaisseur 
  (striction minimale 15%)
Z25  ” (striction minimale 25%)
Z35  ” (striction minimale 25%)

Exigences spéciales
(pour le groupe d’aciers S)

  
 

A revêtement d’aluminium 
par immersion à chaud

CU revêtement de cuivre
IC revêtement inorganique
OC revêtement organique
S étamé
SE revêtement électrolytique d’étain
Z galvanisation
ZE revêtement électrolytique de zinc
ZN revêtement électrolytique ZnNi

Type de revêtement (sélection)
(pour le groupe d’aciers S)

 
 

A recuit d’adoucissement
C écroui à froid
CR laminé à froid
U non traité

Traitement (sélection)
(pour le groupe d’aciers S)

27J 40J 60J °C

JR KR LR   +20
J0 K0 L0     0
J2 K2 L2 - 20
J3 K3 L3 - 30
J4 K4 L4 - 40
J5 K5 L5 - 50
J6 K6 L6 - 60

Qualités d’acier

S... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

P... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

L... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

E... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

B... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

Y... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

R... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

C... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

Propriétés mécaniques

S aciers de construction métallique
P aciers pour appareils à pression
L aciers pour appareils à pression
E aciers de construction mécanique
B aciers d’armature pour béton armé
Y aciers pour béton précontraint
R aciers pour rails
C aciers au carbone

Groupes d’acier

                    La valeur minimale de la limite d’élasticité, ou limite d’écoulement, correspond à la contrainte provoquant la
première diminution significative de la charge, selon le diagramme contrainte–déformation. Dans le cas de
matériaux n’ayant pas une limite d’élasticité nette, elle est remplacée par la limite de déformation Rp0,2. En
général, l’indication des trois premières propriétés suffit.

Système international de désignation EN SN 10027

Groupes d’acier
S   aciers de construction métallique
P   aciers pour appareils à pression
L   aciers pour tubes de conduite
E   aciers de construction mécanique
B   aciers d’armature pour béton  armé
Y   aciers pour béton précontraint
R   aciers pour rails
C   aciers au carbone

S  355   JR +    N   W  Z15  IC  U
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Fig. 3.19 et 3.20: Essai de résilience (Charpy V)

27 J
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1.2.7             Structure du système de désignation des aciers (selon SN EN 10027)

S 355 JR + N W Z15 IC U

C formage à froid spécial
D galvanisation
E émaillage
F forgeage
L basse température de service
M formage thermomécanique
N normalisé ou laminage normalisant
P pour palplanches
Q trempé et revenu
S construction navale
T pour tubes 
W résistant à la corrosion atmosphérique
an symbole chimique de l’élément d’alliage spécifié

Propriétés physiques
(pour le groupe d’aciers S)

C gros grains
F grains fins
H trempabilité
Z15 propriétés garanties dans 
 le sens de l’épaisseur 
  (striction minimale 15%)
Z25  ” (striction minimale 25%)
Z35  ” (striction minimale 25%)

Exigences spéciales
(pour le groupe d’aciers S)

  
 

A revêtement d’aluminium 
par immersion à chaud

CU revêtement de cuivre
IC revêtement inorganique
OC revêtement organique
S étamé
SE revêtement électrolytique d’étain
Z galvanisation
ZE revêtement électrolytique de zinc
ZN revêtement électrolytique ZnNi

Type de revêtement (sélection)
(pour le groupe d’aciers S)

 
 

A recuit d’adoucissement
C écroui à froid
CR laminé à froid
U non traité

Traitement (sélection)
(pour le groupe d’aciers S)

27J 40J 60J °C

JR KR LR   +20
J0 K0 L0     0
J2 K2 L2 - 20
J3 K3 L3 - 30
J4 K4 L4 - 40
J5 K5 L5 - 50
J6 K6 L6 - 60

Qualités d’acier

S... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

P... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

L... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

E... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

B... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

Y... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

R... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

C... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

Propriétés mécaniques

S aciers de construction métallique
P aciers pour appareils à pression
L aciers pour appareils à pression
E aciers de construction mécanique
B aciers d’armature pour béton armé
Y aciers pour béton précontraint
R aciers pour rails
C aciers au carbone

Groupes d’acier

                    La valeur minimale de la limite d’élasticité, ou limite d’écoulement, correspond à la contrainte provoquant la
première diminution significative de la charge, selon le diagramme contrainte–déformation. Dans le cas de
matériaux n’ayant pas une limite d’élasticité nette, elle est remplacée par la limite de déformation Rp0,2. En
général, l’indication des trois premières propriétés suffit.

Système international de désignation EN SN 10027

Propriétés mécaniques « qualité »
(valeurs min. de résilience en Joules)
27J    40J     60J    °C
JR      KR      LR   +20
JO     KO       LO      0
J2      K2        L2   -20
J3      K3        L3   -30
J4      K4        L4   -40
J5      K5        L5   -50
J6      K6        L6   -60

S  355   JR +    N   W  Z15  IC  U
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1.2.7             Structure du système de désignation des aciers (selon SN EN 10027)

S 355 JR + N W Z15 IC U

C formage à froid spécial
D galvanisation
E émaillage
F forgeage
L basse température de service
M formage thermomécanique
N normalisé ou laminage normalisant
P pour palplanches
Q trempé et revenu
S construction navale
T pour tubes 
W résistant à la corrosion atmosphérique
an symbole chimique de l’élément d’alliage spécifié

Propriétés physiques
(pour le groupe d’aciers S)

C gros grains
F grains fins
H trempabilité
Z15 propriétés garanties dans 
 le sens de l’épaisseur 
  (striction minimale 15%)
Z25  ” (striction minimale 25%)
Z35  ” (striction minimale 25%)

Exigences spéciales
(pour le groupe d’aciers S)

  
 

A revêtement d’aluminium 
par immersion à chaud

CU revêtement de cuivre
IC revêtement inorganique
OC revêtement organique
S étamé
SE revêtement électrolytique d’étain
Z galvanisation
ZE revêtement électrolytique de zinc
ZN revêtement électrolytique ZnNi

Type de revêtement (sélection)
(pour le groupe d’aciers S)

 
 

A recuit d’adoucissement
C écroui à froid
CR laminé à froid
U non traité

Traitement (sélection)
(pour le groupe d’aciers S)

27J 40J 60J °C

JR KR LR   +20
J0 K0 L0     0
J2 K2 L2 - 20
J3 K3 L3 - 30
J4 K4 L4 - 40
J5 K5 L5 - 50
J6 K6 L6 - 60

Qualités d’acier

S... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

P... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

L... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

E... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

B... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

Y... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

R... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

C... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

Propriétés mécaniques

S aciers de construction métallique
P aciers pour appareils à pression
L aciers pour appareils à pression
E aciers de construction mécanique
B aciers d’armature pour béton armé
Y aciers pour béton précontraint
R aciers pour rails
C aciers au carbone

Groupes d’acier

                    La valeur minimale de la limite d’élasticité, ou limite d’écoulement, correspond à la contrainte provoquant la
première diminution significative de la charge, selon le diagramme contrainte–déformation. Dans le cas de
matériaux n’ayant pas une limite d’élasticité nette, elle est remplacée par la limite de déformation Rp0,2. En
général, l’indication des trois premières propriétés suffit.

Système international de désignation EN SN 10027
Propriétés physiques, groupe 1
(pour le groupe d’aciers S)
…
L      basse température de service
M     formage thermomécanique
N     laminé ou laminage normalisant
…
Q     trempé et revenu
…
W    résistant à la corrosion atmosph.

S  355   JR +    N   W  Z15  IC  U
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1.2.7             Structure du système de désignation des aciers (selon SN EN 10027)

S 355 JR + N W Z15 IC U

C formage à froid spécial
D galvanisation
E émaillage
F forgeage
L basse température de service
M formage thermomécanique
N normalisé ou laminage normalisant
P pour palplanches
Q trempé et revenu
S construction navale
T pour tubes 
W résistant à la corrosion atmosphérique
an symbole chimique de l’élément d’alliage spécifié

Propriétés physiques
(pour le groupe d’aciers S)

C gros grains
F grains fins
H trempabilité
Z15 propriétés garanties dans 
 le sens de l’épaisseur 
  (striction minimale 15%)
Z25  ” (striction minimale 25%)
Z35  ” (striction minimale 25%)

Exigences spéciales
(pour le groupe d’aciers S)

  
 

A revêtement d’aluminium 
par immersion à chaud

CU revêtement de cuivre
IC revêtement inorganique
OC revêtement organique
S étamé
SE revêtement électrolytique d’étain
Z galvanisation
ZE revêtement électrolytique de zinc
ZN revêtement électrolytique ZnNi

Type de revêtement (sélection)
(pour le groupe d’aciers S)

 
 

A recuit d’adoucissement
C écroui à froid
CR laminé à froid
U non traité

Traitement (sélection)
(pour le groupe d’aciers S)

27J 40J 60J °C

JR KR LR   +20
J0 K0 L0     0
J2 K2 L2 - 20
J3 K3 L3 - 30
J4 K4 L4 - 40
J5 K5 L5 - 50
J6 K6 L6 - 60

Qualités d’acier

S... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

P... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

L... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

E... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

B... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

Y... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

R... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

C... valeur min. de la limite d’élasticité N/mm2

Propriétés mécaniques

S aciers de construction métallique
P aciers pour appareils à pression
L aciers pour appareils à pression
E aciers de construction mécanique
B aciers d’armature pour béton armé
Y aciers pour béton précontraint
R aciers pour rails
C aciers au carbone

Groupes d’acier

                    La valeur minimale de la limite d’élasticité, ou limite d’écoulement, correspond à la contrainte provoquant la
première diminution significative de la charge, selon le diagramme contrainte–déformation. Dans le cas de
matériaux n’ayant pas une limite d’élasticité nette, elle est remplacée par la limite de déformation Rp0,2. En
général, l’indication des trois premières propriétés suffit.

Système international de désignation EN SN 10027

Exigences spéciales
(pour le groupe d’aciers S)
C     gros grains
F     grains fins
H     trempabilité
Z15  propriétés garanties dans le sens 

de l’épaisseur (striction minimale 15%)
Z25    ” (striction minimale 25%)
Z35    ” (striction minimale 35%)

S  355   JR +    N   W  Z15  IC  U
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Choix de la qualité de l’acier dépend

– de la température
– de l’épaisseur des pièces
– des sollicitations (cycliques, vitesse de chargement, …)
=> du domaine d’application des pièces (SIA 263) :

SC1 : éléments sous chargement essent. statique
(par ex. bâtiments)

SC2: variation de charges fréquentes
éléments soudés
contraintes de traction
(par ex. ponts roulants, ponts-route ou -rail)

Pont Hasselt, 
Belgique, 1938 
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Exemple utilisant SIA 263, Annexe A : Epaisseurs maximales admissibles
Pont-rail en acier S 355
tmax = 75 mm, Tmin < -10 °C
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Métaux de construction: aussi Aluminium
• Léger: 2.7 tonne/m3

• Résistant: similaire aux aciers de construction (séries 6xxx, 
7xxx, 2xxx)
fy = 100 – 620 N/mm2, fu = 300 – 700 N/mm2

• Très déformable: Eal = 70’000 MPa, pas de palier d’écoul.
• Ductile: 𝜀u > 20% et pas de fragilité
• Résistant à la corrosion: couche d’alumine
• Dimensionnement: EN1999-1-1 : 2006 à EN1999-1-3 : 2006
• Utilisation: 35% construct., 30% câbles, 30% transports
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ANNEXE: Processus d’élaboration de l’acier (2 filières)

1) Haut fourneau
=> fonte 2) Convertisseur => acier

3) Affinage => acier avec propriétés définies

4) Laminoirs => produits semi-finis ou finis

2b) Four électrique
=> acier en fusion

Complément: lire TGC10 § 3.2.1 
et 3.2.2

(source Arcelor)
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ANNEXE: Traitements thermiques

Source:

Conditions de livraison

Normalisé
(recuit de régénération) Thermo-mécanique Trempé et revenu

727°C
912°C

A1
A3

Complément: lire TGC10 § 3.2.1 
et 3.2.2
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ANNEXE: Influence de C sur la résilience (ténacité)

Source: Prof. Uwe Reinert, Univ. of Applied sciences, BREMEN

Température d’essai, °C

Ré
si

lie
nc

e,
 Jo

ul
es

   
   

  

Teneur en carbone %

< 10

> 100

Complément: lire TGC10 § 3.2.1 
et 3.2.2


