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Premieére partie, questions a choix unique

Pour les Questions 1, 2 et 3 on donne le triangle ABC ci-dessous :

A 7

A

On appelle I le milieu de AB et J le milieu de CI. Vous pouvez écrire sur le dessin.

Question 1 (2 points) Quel vecteur est le projeté orthogonal de BC sur AB ?

Osc8  -3BA [O4B¢ M-3aB [J2:BC  []-3B

7

BC.-AB=AC-AB - AB-AB =14—49 = —35 = p(BC) = —354B = —*4B.

7

Question 2 (2 points) Parmi les droites ci-dessous, laquelle est décrite par I'équation :

37
BM -BC = 5 !
[ ] la hauteur issue de A B 'a médiatrice de BC
[ ] la médiane issue de A [ ] la bissectrice au sommet A
[ ] la bissectrice issue de B [ ] la perpendiculaire & BC passant par I

La droite cherchée est perpendiculaire a (BC) et passe par le milieu K de BC, car :

BR B = _BC.BO = _(|ABIP + | AC|? — 248 - 48) = .

2

Question 3 (2 points) Quelle est la norme du vecteur Aj?
O: O Os 0O% Of Or O #WAE
AJ = 1AB + 1AC = ||AJ|[2 = LI[AB|? + LI/AC|® + 1AB - AC = 12 = ()2,

1 1
a4 2 RH 16
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Pour les Questions 4, 5 et 6 on donne le dessin suivant, sur lequel vous pouvez écrire :

C
A
B
D
Question 4 (2 points) Soient « et 3 réels tels que :
AD = aAB + BAC.
Parmi les affirmations suivantes, laquelle est vraie ?
Bo<a<1,8<-1 [Jo<a<1, -1<B8<0 [Ja>1,8< -1
[Ja>1,8>1 [Jo<a<1,8>1 [Ja>1, -1<B8<0

Question 5 (2 points) Soit E le point de coordonnées (a,b) dans le repere (A,ﬁ,ﬁ).
Quelles sont les coordonnées de E dans le repére (C, C_fi, %ﬁ) ?

D (—b,a) D (—b,2a) . (1 —-10,2a)
D(l_baa) D(1+b7a) D(1+b32a)
CE =CA+ AE = CA + aAB + bAC = (1—b)6‘_fi+2agﬁ.
Question 6 (2 points) Soit I le point tel que :

AT = 21C + 4B.

Parmi les affirmations suivantes, laquelle est vraie ?

[ ] I est plus proche de A que de C B:cBC
[ ] I est plus proche de B que de C [ ]Te AB

Al =2(TA + AC) + AB © 34l = 2AC + AB « Al = 2AC + 1AB.

1
3
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Deuxiéme partie, 2 questions de type ouvert

Répondez dans |'espace dédié. Votre réponse doit étre soigneusement justifiée, toutes les
étapes de votre raisonnement doivent figurer dans votre réponse (sauf si spécifié autrement).
Laissez libres les cases a cocher: elles sont réservées au correcteur.

Question 7: Cette question est notée sur 6 points.

Lls Lls [ls s [L)s  [s
.0 Dl DZ D3 D4 Ds De

Soit le parallélogramme ABC D ci-dessous. On définit les points I, J et K par :
3 1 1
ﬁ = ZE, xﬁ( = Eﬁ, D_J) = Ew.

(a) Placer I, J, K sur le dessin avec précision.

(b) Donner, en fonction des vecteurs AB et ,ﬁ une équation vectorielle de la droite (K1)
vue depuis A. Méme question pour la droite (AJ).

(c) Soit L le point d’intersection de (KI) et (AJ). Déterminer AL en fonction de AB et AD.

» O
» Q)

Solution

(a) (1.5 pt) Pour les points I, J et K.

D
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(b) (3 points)

(KI): AM = AK + tKI, t € R
Or AK = 1AC = L(AB + AD) = 1 AB + 1AD

et Ki = Al — AK = 2AB — Y1AC = 3AB — 1AB — 1AD =

1
2 4

AB - 14D
(KI):mzéﬁ+%ﬁ+t(iﬁ—%ﬁ), teRr

D’ou

et

1
(AJ): AM = t(AD + E‘ﬁ)’ teR
(1.5 pts) On doit résoudre le systéme suivant:

AL = (3 + HAB + (3 - 4D
ﬂ—sﬁ—l-sA

-2

Comme AB et AD sont non colinéaires, ce systeme est équivalent a:

1 t _ s
{1t12:

27 2=9

Et donc

1, t _1_ ¢t

2 4 = 4 4

t_1_1

2 4 2

t_ _1

2 4

—_1

t= 2

-1_*+t_1_,1_3
§=3 2=2T1=1%

Finalement, on obtient :

Al =348+ 324D
8 4
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Question 8: Cette question est notée sur 7 points.

[ls Ll [ls [ds [ Js [Is[ s
W (L[ E[k[lk[lE [[h
Dans le plan muni d’un repére orthonormé direct, on donne :
A(2,-1)eth:z—y=>5.
On sait que h est la hauteur issue de C dans un triangle ABC.
(a) Donner une équation cartésienne de la droite (AB).

(b) Trouver les coordonnées de C sachant que ce point est a distance 2+/2 de la droite (AB)
et que son ordonnée est strictement négative.

(c) Sachant que le triangle ABC est orienté positivement et d’aire 12, trouver les coordon-
nées du point B.
Solution
(a) (AB) est dirigée par (_11) (vecteur normal a h) et passe par A, elle est donc d’équation
(AB) :x+y=2—-1=1.
(b) Soit é la distance de C a (AB), on a

_ |zc + ye — 1 _ |zc + ye — 1
Tl V2

ol 77 (}) est un vecteur normal & (AB). Comme § = 2+/2, on a

0

|Te +ye — 1] = 4. (1)
De plus, C appartient a h, ses coordonnées satisfont donc également
Te — Ye = 5.
Substituant dans I’équation (1), on obtient |z. + (z. — 5) — 1| = 4, donc
2z, —6 =4 0U 2z, — 6 = —4.

On obtient donc deux solutions possibles pour le point C: C1(5,0) ou C2(1,—4). Comme
C est strictement contenu dans le deuxieme quadrant, il est de coordonnées C(1, —4).

(c) Comme le point B appartient a (AB), ses coordonnées satisfont g + yg = 1, donc
ys = 1 — . Calculons le déterminant de AB et AC dans le repere donné:

det(ﬁ,m) =

= —3(:23 — 2) +(2—=zp) = —4(zp — 2).

:EB—2 —1
2—x -3

Puisque le triangle ABC est orienté positivement, ce déterminant doit étre positif, donc
on doit avoirzg — 2 < 0.

De plus, en utilisant la contrainte donnée sur l'aire, on a
1
Edet(ﬁ,ﬁ) =12< —4(zp—2) =24 <z — 2 = —6.

On obtient enfin B(—4, 5).
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