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Attendez le début de l’épreuve avant de tourner la page. Ce document est imprimé
recto-verso, il contient 7 questions et 16 pages, les dernières pouvant être vides.
Le total est de 25 points. Ne pas dégrafer.

• Posez votre carte CAMIPRO sur la table et vérifiez votre nom et votre numéro SCIPER
sur la première page. Au démarrage de l’épreuve, signez la première page.

• Aucun document n’est autorisé. L’utilisation d’une calculatrice et de tout outil élec-
tronique est interdite pendant l’épreuve.

• Pour les questions à choix multiple, on comptera :
les points indiqués si la réponse est correcte,
0 point si il n’y a aucune ou plus d’une réponse inscrite,
0 point si la réponse est incorrecte.

• Utilisez un stylo à encre noire ou bleu foncé et effacez proprement avec du cor-
recteur blanc si nécessaire. Les dessins peuvent être faits au crayon.

• Si une question est erronée, les enseignant·es se réservent le droit de l’annuler.
• Répondez dans l’espace prévu (aucune feuille supplémentaire ne sera fournie). Les
brouillons ne seront pas ramassés.
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Quelques formules de trigonométrie

Formules d’addition :

sin(x + y) = sinx cos y + cosx sin y cos(x + y) = cosx cos y − sinx sin y

tan(x + y) =
tanx + tan y

1 − tanx tan y

Formules de bissection :

sin2(x2) =
1 − cosx

2
cos2(x2) =

1 + cosx

2
tan2(x2) =

1 − cosx

1 + cosx

Formules de transformation produit-somme :

cos(x) · cos(y) =
1

2
[ cos(x + y) + cos(x − y) ]

sin(x) · sin(y) = −
1

2
[ cos(x + y) − cos(x − y) ]

sin(x) · cos(y) =
1

2
[ sin(x + y) + sin(x − y) ]

Formules de transformation somme-produit :

cosx + cos y = 2 cos(x+y
2 ) cos(x−y

2 ) cosx − cos y = −2 sin(x+y
2 ) sin(x−y

2 )

sinx + sin y = 2 sin(x+y
2 ) cos(x−y

2 ) sinx − sin y = 2 cos(x+y
2 ) sin(x−y

2 )

Expressions des fonctions trigonométriques en fonction de tan(x2) :

sinx =
2 tan(x2)

1 + tan2(x2)
cosx =

1 − tan2(x2)

1 + tan2(x2)
tanx =

2 tan(x2)

1 − tan2(x2)
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Première partie, questions à choix unique
Pour chaque question, marquer la case correspondant à la réponse correcte sans faire de ra-
tures. Il n’y a qu’une seule réponse correcte par question.

Question 1 (3 points)
On considère l’inéquation ci-dessous, pour x ∈ [−3π,−π] :

cot

(
2x +

π

12

)
≥

√
3.

L’ensemble solution S est la réunion de

3 intervalles disjoints non vides.
4 intervalles disjoints non vides.
5 intervalles disjoints non vides.

7 intervalles disjoints non vides.
6 intervalles disjoints non vides.
2 intervalles disjoints non vides.

Question 2 (2 points)
Calculer cos(x) et sin(x) sachant tan(x) = −

1

2
et x ∈ [4π, 5π].

cos(x) =
2
√
5

5
, sin(x) =

√
5

5
.

cos(x) =
−
√
15

5
, sin(x) =

√
10

5
.

cos(x) =
−
√
10

5
, sin(x) =

√
15

5
.

cos(x) = −
4

5
, sin(x) =

3

5
.

cos(x) = −
2
√
5

5
, sin(x) =

√
5

5
.

cos(x) = −
√
5

5
, sin(x) =

2
√
5

5
.

Question 3 (2 points)

A quel quadrant appartient P (x) sachant que x ∈
[
−
35π

2
,−

33π

2

]
et tan(x) = 2?

III. I. IV . II.

Question 4 (3 points)
Deux coureurs s’affrontent sur une piste circulaire de longueur totale 200 mètres. Le plus
rapide court deux fois plus vite que le plus lent et le plus lent part avec un demi-tour d’avance.
Quelle distance le coureur le plus lent a-t-il couru quand le plus rapide le rattrape pour la
quatrième fois ?

700 mètres. 600 mètres. 800 mètres. 500 mètres.
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Deuxième partie, questions de type ouvert
Répondre dans l’espace dédié. Votre réponse doit être soigneusement justifiée, toutes les
étapes de votre raisonnement doivent figurer dans votre réponse. Laisser libres les cases à
cocher : elles sont réservées à la correction.

Question 5: Cette question est notée sur 6 points.

0

.5 .5 .5 .5 .5

1 2 3 4 5

.5

6

Factoriser et résoudre l’inéquation suivante, pour x ∈ [0, 2π] :
√
6

3
cos(2x) + cos(x) > sin(x).
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Question 6: Cette question est notée sur 5 points.

0

.5 .5 .5 .5 .5

1 2 3 4 5

Résoudre l’équation ci-dessous, pour x ∈
[
−4π, −9π

4

]
:

tan(x) cos(2x) +
1

cos(x)
= cos(x).
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Question 7: Cette question est notée sur 4 points.

0

.5 .5 .5 .5

1 2 3 4

Deux roues de rayons respectifs posées sur le sol sont en contact entre elles, comme indiqué
sur le dessin. Calculer l’aire S de la surface grisée, en fonction du paramètre R.
Indication : on pourra dessiner sur la figure si nécessaire.
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