Solution du probléme de ’examen blanc en coordonées cylindriques

La contrainte s’écrit en coordonnées cylindriques p = z tan a.

La projection des forces qui s’appliquent sur le point matériel dans la base (€, €y, €) est donnée

par

pP= 7mgé,Za

N = N cosae€, — N sin a€’,.
De plus, en tenant compte de la contrainte, 'accélération s’écrit
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a=(p—pp~)e, + (pp + 2pp)éy + tana

Les équations du mouvement sont alors données par

m(p — pp*) = N cos a,

m(pd + 2p$) = 0,
mp

= —mg — N sina.
tan a

La vitesse du point matériel s’écrit
T = pé, + ppéy + 2€.,
d’ou
Lo = (pé, + 28.) Am(p€, + pdéy + 2¢,)
_mp*o
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E = §m02 + mgz

1 . ; .
= im(p2 + p?¢* + %) + mgz
+ mgr cos «

avec r = p/sina et L, = Lo - & = mp2¢.
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