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Balistique — effet d’une force constante et uniforme
Forces; application des lois de Newton
Travail, Energie, principes de conservation
Chocs, systemes de masse variable
Oscillateur harmonique

Moment cinétique ; Gravitation

Solide indéformable

Application du solide indéformable

2/ 21



11
-U
Y
r

Table des matieres

XI-1. Chute d’'une barre et pendule physique
XlI-2. Mouvement gyroscopique

Dr. Yves Revaz 3/ 21



cPrL

XI-1. Chute d’'une barre et pendule physique

Barre homogéne de masse m et de Ionguet@ivotant autour de 0, point

fixe.
Bage g
B Eep
\ L Eﬂﬂge
T
ZAE IO
"
-6~
O o
6 IO ltﬁ} LP = T-0

Y [-mm)

Dr. Yves Revaz

"4
1 Y-~

4/ 21



=PFL
XI-1. Chute d’'une barre et pendule physique

iy J C\ U )

o Lf) (m-alc Falau..)
6 . -y J -
= - OG x w = o Qﬁ x
mk“‘;: '-l-z |M3 9.«-(7[-9) et:l J 2 Mj e)
2 L = g_“'b kaex
== m s‘u(ﬁ) Q
N * - fwb > o (‘e‘})
0 0, 2 "
b 9 - - ‘EIMJ Sn'“K? 'eq_
Lo = ""0‘-!- w *
o d Slewan
T - e\ L Let Y iaeti 3,00
-Lol’ ™ IG'I' + M(.z) = 2 IM'Q + tlﬂ'e ‘?(\F +|'z w?

5/ 21

Dr. Yves Revaz



=PFL
XI-1. Chute d’'une barre et pendule physique

me 't o

dl:.o =

L = -6 ey o= e
I =L wme'ge IS = L wely e,
..o_“‘a ? dl‘o 3 @ <2
| T nE

- vty sn(@) G4 - - 1 I R LA R

T n

€ - 335(F) - trigeg -

acr) =

L?(}‘) = -

Dr. Yves Revaz



XI-1. Chute d’'une barre et pendule physique

— .} wA - 3.9 - =
€ - 33P0 AN £k T
& cc 4 (.re:c:i
Swe =6 S;-'\kf-‘? CP
53 L T )
60%%6 o ‘f"'g%g?-:o \{).\,.(P
€~ 33%€ REREEY
:?_"'1. R
SG) = c:'_‘M @(+) = € cos( @t f-J-)
) Py
S ‘Re_« . = PAcos(s) = Bsm(024)
6 ~ o7 =R'G 6
- -t N A A
e(;)=ne‘“ + Be IV\/\/\
S EF)=0
e’(‘) - ¢ (QRL-L -&L)
7/ 21

Dr. Yves Revaz



cPrL
XI-1. Chute d’'une barre et pendule physique
MO
€

angle mnitial = 10 °©

300

200 | |O°

o/ \_ \__ /1.

400 -

Angle

200

—200 4

Vitesse angulaire
=)

—400 1

Dr. Yves Revaz 8/ 21



cPrL

XI-1. Chute d’'une barre et pendule physique

angle initial = 45 °

3001

2501
2 200
150
100

AWARAWA

WERWERWERY

50 1

400 1

200 1

—200 1

Vitesse angulaire
=)

—400 1

Dr. Yves Revaz

Temps

10

9/ 21



=PFL
XI-1. Chute d’'une barre et pendule physique

angle mitial = 170 °
190 -
Awiwiwd
180
VAVAYA
170 A : . . . . .

40

Angle

201

Vitesse angulaire
=)

|
e
]
I

Temps

Dr. Yves Revaz 10/ 21



=PFL
XI-1. Chute d’'une barre et pendule physique

angle mitial = 177 °

ANAWAWANAWA
LSV VYV

10 1

Angle

Vitesse angulaire
=)

Temps

Dr. Yves Revaz 11/ 21



G(h:=0, 6(1)=0

aoce]eu-ln‘ovs chw- fo?"" P ")

L . -
%.e.S\aG’ c t.e'@

s oI~ &
(PPl A 1
frfme T

G = -fti’?' + f‘é’.;;

-

- I) -
L =& é} - A€ ey
a7l

- A3 2%2gwe ¢
2 ? T

Dr. Yves Revaz

XI-1. Chute d’'une barre et pendule physique

12/ 21



=PrL

Dr. Yves Revaz

XI-1. Chute d’'une barre et pendule physique

et) ¢(+)
cho X ol C\t
t, = ©

€, = <Yy
(‘1 = 2&]"
e.? —~ Zalr

V\uwe\n.‘-m \‘

13/ 21



cPrL

XI-1. Chute d’'une barre et pendule physique

14 [ S
O.BE
0.8{
0_45
O.ZE
s
0.2 —t——t
0.2 i} 0.2
- et

Dr. Yves Revaz

LI
0.4

0.8
0.6
0.4

0.2

S, = 45°

L
0.2

T T
0.4

T T
0.6

LI I
0.8

14/ 21



=PrL

o_-e> - "'O‘G Oj;-o‘
8

XI-1. Chute d’'une barre et pendule physique

(é‘- = : )'Q? = =Y 5 \ £

cos(y) = Cos(rr-é) = - Cax6)

- S (g) = ~Sm(T=G) = - Sw(¢)

]

[ 2
Ry = + A Cos(e) + o'%‘.zs.\.ﬁ

0
il
123

Dr. Yves Revaz 15/ 21



=PrL

XI-1. Chute d’'une barre et pendule physique

- X+ 2 R 9 <
O, = Q-% = +AE Cos(®) +o'1;.es~\~6’

A 2
Qg = -Qé%o.\(&) 4 325$-7G‘

G: %
.
Qa,G = %GlOaSG ‘ %‘39'“ &

Dr. Yves Revaz

16/ 21



=PFL
XI-1. Chute d’'une barre et pendule physique

= bout de la barre

- Gentre de masse

— —t T —
50 &0 70 80 f)
angle thela

Dr. Yves Revaz 17/ 21



m
U
1
r

XI-2. Mouvement gyroscopique

Table des matieres

XI-1. Chute d’'une barre et pendule physique
XlI-2. Mouvement gyroscopique

Dr. Yves Revaz 18/ 21



m
U
1
r

XI-2. Mouvement gyroscopique

XI-2. Mouvement gyroscopique

R - =
Mo L =T w
Z HRY w
o A w
For e G Tt e ket
Lﬂ*:C-Lt ?_'_L =0 = nﬂ
e ~

=0

Dr. Yves Revaz 19/ 21



cPrL
XI-2. Mouvement gyroscopique

XI-2. Mouvement gyroscopique Robaticn

-

9
A
i " 2

r-
" C a% O'Lb‘;\ R} 1 —
_ , =" 9
A
£

A ks
f/ﬁ‘e; l;,r e
RaELA j

T F

\I "
~N
P
/"'"\
. <
T )
SadE
«J(b *
LR
'°J
S

Dr. Yves Revaz 19/ 21



cPrL

XI-2. Mouvement gyroscopique
Coovd. C‘S‘;\.O‘u'[_.-
(P %)

= Wwe
a i

= J0
£, - 20
= O
Z,ro = dﬂyKJ + Ovak HJ
=0
E = I l:; (O-A w{&\f&) (% G-v\n deo-‘-’ ctmtin\)

20/ 21

Dr. Yves Revaz



cPrL
XI-2. Mouvement gyroscopique

= COxN + O&xl J(I1g) -4 Y
2 "o OO=°U * L a(l( LW ou(f"wef)
(—oﬂaef)x(‘ﬂje;) 3 I°w3tef = fw X
dGHj é.-.r = IOW ufez
g = - dells | (1o~ )
l‘ aslesse anypolare de ‘oéas&.‘u-
fow
g(+) = =k
 f :‘ oz
i X P( — nuLAL‘M

L
I
~ 2
w
21/ 21

Dr. Yves Revaz



