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Champ de bosses



(Enoncé)

On modélise le passage d'une voiture sur

un champ de bosses (route en tdle ondulée) U
de la facon suivante: un point matériel de £
masse 1M, avance avec une vitesse horizon- mpq——
tale v, constante. La masse est reliée a un

dispositif comportant un ressort de con- k’ Z o

stante élastique k et de longueur au re-
pos lg. Au bout du ressort, une roue sans
masse, de rayon négligeable suit le profil
du sol.

Le dispositif qui maintient le ressort vertical n'est pas spécifié. On suppose qu'il n'intervient
pas dans le mouvement de la masse. Les valeurs des parametres du probleme sont telles que
la roue ne décolle pas et que la voiture ne tape jamais la roue. Le profil du parcours (la tole
ondulée) a une forme sinusoidale. La hauteur des bosses est H et leur longueur L.

1. Exprimer la position verticale de la roue h(t) en fonction du temps.

2. En utilisant h(t), déduire I’équation du mouvement de la voiture dans la direction ver-
ticale z.

3. Mettre I'équation du mouvement vertical sous la forme i + wiu = agsin(wt) a Iaide
d'un changement de variable z — u (une redéfinition de l'origine du temps peut aussi
étre nécessaire).

4. Considérer une solution stationnaire du type u(t) = psin(wt — ), ou p = 0, et trouver
I'amplitude p des oscillations verticales de la voiture. Que peut-on dire de la vitesse de
la voiture pour que le confort soit optimal ?
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