
Problèmes de convection-diffusion et éléments finis

Exo 6a: montrer que Ai,i-1 = -ε/h − c0 /2  et fj = h f0 avec f(x) = f0 = cste et 
c(x)=c0 pour le pb de convection-diffusion 1D avec des fonctions linéaires 
(fonctions chapeaux).
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Corrigé 6a: montrer que Ai,i-1 = -ε/h − c0 /2  et fj = h f0 avec f(x) = f0 = cste et c(x)=c0
pour le pb de convection-diffusion 1D avec des fonctions linéaires.
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 calculer les termes diagonaux

A = εφ dx + c φ φ dx ∫ ∫

Exo 6b :

pour i pair
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Eléments finis 1D quadratiques sur un maillage régulier
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Corrigé exo 6b :
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Eléments finis 1D quadratiques sur un maillage régulier
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Calculez  = εφ φ dx + c φ φ dx ∫ ∫i,i-1

exo 6c :

A pour i pair

Eléments finis 1D quadratiques sur un maillage régulier

Pour i impair, = 0 et = 0 
mais pas pour i pair !
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A pour i pair
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Eléments finis 1D quadratiques sur un maillage régulier

( )

h h
0

i,i-1 4 4
0 0
h h

2 2 3 20
i,i-1 4 4

0 0

h h3 2 2 4 2 20
i,i-1 4 40 0

i,i-1 0

cεA = (4u+h)(-8u+4h)du + 2u(u+h/2)(-8u+4h)du
h h

c4εA = (-8u +2uh+h )du + (-16u +4h u)du
h h

c4εA = -8u /3+u h+uh  + -4u +2u h
h h
4ε 2 8εA = - + c -4+2 = -  -2
h 3 3h

      

∫ ∫

∫ ∫

0c

1 1
, , ,
i i-1 0 i i-1

0 0
1 1

, , , ,
i i-1 i i+1

0 0

Termes  = εφ φ dx + c φ φ dx 

8εNB:  εφ φ dx εφ φ dx -   ok !
3h

= =

∫ ∫

∫ ∫

i,i-1

exo 6c : corrigé

A pour i pair



Problèmes de convection-diffusion et éléments finis

Exo 6d : dans le pb de convection-diffusion 2D, montrer que les termes
diagonaux Aii valent 4ε si la vitesse c(x) est donnée par:
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Corrigé 6d:  calculer les termes diagonaux Aii dans le cas
pour le pb de convection-diffusion 2D
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