
Problèmes elliptique et éléments finis 2D

Exo4a: dans le cas L =4 (N = 16), montrer que

A11 = Aii = 4 pour i = 1 à N
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h = h = 1/5  
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Exo4a Corrigé: 
dans le cas L =4 (N = 16), montrer que A11 = Aii = 4 pour i = 1 à N
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A = gradφ (x) dΩ gradφ (x) dΩ

1 h 1 h 4 4A (1+1+1+1) + (2+2) = + = 4
h 2 h 2 2 2

A  = 4 pour i = 1, N par transaltion en x et en y.
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h = h = 1/5  
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Exo4b: dans le cas L =4 (N = 16), montrer que

A12 = A21 = -1
A13 = A14 = 0
A15 = A51 = -1
A25 = A52 = 0

h = h = 1/5 
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Corrigé exo 4b:  calcul de A12 , A13 et A14 :

Intersection des supports de ϕ1 et ϕ2: triangles K3 et K4 

3 4

12 1 2 1 2
K K

2 2

12

A = gradφ (x)gradφ (x)dΩ gradφ (x)gradφ (x)dΩ

-1/h 1/h -1/h 1/hh h 1 1A + =- = -1
-1/h 0 0 1/h2 2 2 2
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     
= −     
     

∫ ∫
   

A13 = A14 = 0  car l’intersection des supports des 
fonctions de base est vide.
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Calcul de A15 =A1,L+1 avec L = 4

Intersection des supports de ϕ1 et ϕ5: triangles K2 et K3 
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A = gradφ (x)gradφ (x)dΩ gradφ (x)gradφ (x)dΩ

0 1/h -1/h 0h h 1 1A + =- = -1
-1/h 1/h -1/h 1/h2 2 2 2

+

     
= −     
     

∫ ∫
   

Calcul de A25 =A2,L+1 avec L = 4

Intersection des supports de ϕ2 et ϕ5: triangles K2 et K33 
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A = gradφ (x)gradφ (x)dΩ gradφ (x)gradφ (x)dΩ

1/h 0 0 -1/hh hA + = 0
0 1/h -1/h 02 2

+

     
=      
     

∫ ∫
   

K33

Corrigé exo 4b:  calcul de A12 , A13 et A14 :
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- u = f(x), éléments finis triangulaires de degré 1∆

La matrice carrée 16x16 A est nonadiagonale: sa largeur de bande est 9 mais comme
elle est symétrique, sa demi-largeur de bande est 5.

Pour L = 4 (16 points intérieurs) la matrice carrée 16x16 A s’écrit:

avec 


	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 23

