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5.1 THEOREMES DE THEVENIN ET DE NORTON
9.8 PRINCIPE DE SUPERPOSITION

9.9 TRANSFORMATION N-T

9.11 PUISSANCE MAKIMALE ET ADAPTATION
BILAN

Electrotechnique |
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5.1 THEOREMES DE THEVENIN ET DE NORTON

CIRCUITS EQUIVALENTS
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5.1 THEOREMES DE THEVENIN ET DE NORTON cPrL
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5.1 THEOREMES DE THEVENIN ET DE NORTON cPrL

Tension a vide — Courant de court-circuit - BBSISIHIIG interne
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5.1 THEOREMES DE THEVENIN ET DE NORTON cPrL
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5.1 THEOREMES DE THEVENIN ET DE NORTON cPrL

Autre possibilite -

,241 - —

R4 +¥

21 @14R
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5.1 THEOREMES DE THEVENIN ET DE NORTON cPrL

Autre exemple 212
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9.8 PRINCGIPE DE SUPERPOSITION
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9.8 PRINCIPE DE SUPERPOSITION

Excitation d'un circuit et réponse du circuit a une excitation
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N\
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9.8 PRINCIPE DE SUPERPOSITION cPrL
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9.8 PRINCIPE DE SUPERPOSITION cPrL

La réponse du systeme a une somme d’excitations
est égale a
la somme des réponses dues a chaque excitation prise séparément.

Electrotechnique | 5.8p3



9.8 PRINCIPE DE SUPERPOSITION cPrL

La réponse du systeme a une somme d’excitations
est égale a
la somme des réponses dues a chaque excitation prise séparément.

Le systeme doit étre linéaire !!

Electrotechnique | 5.8p3



9.8 PRINCIPE DE SUPERPOSITION cPrL

e Eviter une méthode d'analyse globale souvent lourde

e —> Succession de calculs partiels

e A chaque étape, une seule source est prise en compte

e Les autres sont annulées

o lhe résultat total est la somme algébrique des résultats partielsj

Electrotechnique | 5.8 p4



9.8 PRINCIPE DE SUPERPOSITION cPrL

% Sounce de temsiom
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PRINCIPE DE SUPERPOSITION =PrL
Exemple
t , L
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CONCLUSIONS

Circuit complexe
—> somme de circuits plus simples
Les éléments doivent étre linéaires

-_—

Préter attention aux signes

Electrotechnique | 5.8 p7
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9.9 TRANSFORMATION NI-T
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TRANSFORMATION NI-T

m
o
"1
=

e Circuits particuliers

e Trois éléments (tripGle) connectés

— «enTm», «entriangle» ou «enA»

— «enT», «enétoile» ou «enY»

e Equivalence

Electrotechnique | 5.9 p2



TRANSFORMATION II-T cPrL
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TRANSFORMATION NI-T

m
1
"1
=

Trinoles uen mn (ou «entrianglen, uen An ou « Jelta connectiom )
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w O—@
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TRANSFORMATION II-T

m
1
"1
=

Tripdles uen Tn(ou uenétoilen, uenYn ou u Star connectiom )

2
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Se———
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TRANSFORMATION NI-T

Equivalence de tripdlesuenTnetuenmn
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TRANSFORMATION II-T cPrL

Equivalence de tripdlesuenTnetuenmn

Sion annule la borne 3

L1z
A 24 f2 _ __=F
[ J—a—T < = —J
1 l I ’5‘-277"’ E[Qq_"7
A PARR: 122 /

(P—e%, L

N _ ! 9242( Ql% *RV’\>
egr ~ —

—

“241 + Q’l"? "’R—57

o R (g + Ras )
— A ¢ A
-7 Qg+ Rz3 + Ry

Electrotechnique | 5.9 p7



TRANSFORMATION NI-T cPrL

T R iy X1z i
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TRANSFORMATION NI-T cPrL

r4 - - A T - - -
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TRANSFORMATION II-T cPrL
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TRANSFORMATION NI-T cPrL
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TRANSFORMATION N-T
Exemple
- R
Q N a
s e
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9.11 PUISSANGE MAKIMALE ET ADAPTATION
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PUISSANCE MAKIMALE FOURNIE PAR UNE SOURCE REELLE cPrL

source de tension réelle — Charge — Puissance

R
l ) o uc,rZ
I\/ %:L):LL
s ==
0 @i+"
; K) Ry | g
v Ry -
poM que oy sot Hom

@)
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PUISSANCE MAXIMALE FOURNIE PAR UNE SOURCE REELLE cPrL

Puissance maximale PR | R; i

O‘ Pm_ ‘3 - _;; iﬁzL: .g_é;—/s"g - O

- r oL -~ % OX,RL S'L
eALYE 3 3
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— - Y

A (e~ R0)

\

ug ® Ry,
(RL —+ Ri)2

Prr =

Electrotechnique | 5.11p3



PUISSANCE MAXIMALE FOURNIE PAR UNE SOURCE REELLE cPrL

Puissance maximale 2, |
»—

Condition: R, =R, | ug <> . .
Ld c,OMO“tXf-o\M &1 ocboy)"oxfteowl JQ PDUSSQMPCE |
e%\' C‘DOW’C d\échPw‘Sée/ ?@vfc}?u@ (‘)co Vo | euA !
Pe Po AC S Tamee e Cﬁw\?@ C-‘,\"C_Q% ) w? R,

RL =

(Rp + R;)?

De P L)(@@“ 9"GJ\I\C:G U\AAVG/U\/\Q Je_
o couvice caml r@@d eS.
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PUISSANCE MAXIMALE FOURNIE PAR UNE SOURCE REELLE cPrL

R; ;
o Cbbe @_’g T
T e - .
brnie BT |
gt L= R >

(fz/'; O/S
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PUISSANCE MAXIMALE FOURNIE PAR UNE SOURCE REELLE cPrL

1.471 mA

https://www.falstad.com/circuit/

Electrotechnique | 5.11 p6
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FEEDBACK ,
5.1 THEOREMES DE THEVENIN ET DE NORTON
ouiz

6. REGIME PERMANENT SINUSOIDAL

Rappel sur les complexes

Calcul complexe associé: circuit RL et circuit RC
Définitions : Impédance..

Exemple d’'un circuit RLC avec les impédances

Electrotechnique |
Yves PERRIARD & Yoan CIVET
Laboratoire d’Actionneurs Intégrés



FEEDBACK ETUDIANTS =PrL

o 266 étudiants

* 113 Réponses
Le déroulement du cours permet mon apprentissage et un climat de classe approprié

54

43
12
2 2 I
2% 2% 11% 48% 38%
Sans avis Pas du tout d'accord Pas d'accord D'accord Tout a fait d'accord

* Mais...

Electrotechnique | 2



5.1 THEOREMES DE THEVENIN ET DE NORTON

Examnledg T @ NaRey
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=PrL
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5.1 THEOREMES DE THEVENIN ET DE NORTON =PrL

J
T e

Electrotechnique | 4



5.1 THEOREMES DE THEVENIN ET DE NORTON

Autre exemple o R4Rz
o~~~ [T o Q4 + R
Uy s el

2y | [ /‘4_6—")

4

=PrL
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5.1 THEOREMES DE THEVENIN ET DE NORTON =PrL

Géneralisation 1 o
R; Thévenin
—O a u0l<> Uagp
O— —0
Rl’l
Uap
Oy |
u; O b
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6. REGIME PERMANENT SINUSOIDAL

RAPPEL SUR LES COMPLEXES

CALCUL COMPLEXE ASSOCIE: CIRCUIT RL ET CIRCUIT RC
DEFINITIONS : IMPEDANCE... )
EXEMPLE D'UN CIRCUIT RLC AVEC LES IMPEDANCES

Electrotechnique |
Yves PERRIARD & Yoan CIVET
Laboratoire d’Actionneurs Intégrés



RAPPEL NOMBRES COMPLENES EPFL
R

1z ~Ya?+LZ
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Yoan René Cyrille Civet
Rectangle


DU COSINUS [0U SINUS) VERS L'EKPONENTIELLE ET INVERSEMENT c=PrL
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6.3 CALCUL COMPLEXE ASSOCIE =PrL

Refaire le schéma
o

N

\

Sens tensions et courants
Kirchoff
On passe en complexe

~ Dériver-intégrer
20 g 9\) Wne ; : -

ofy:usom & ~ cONMES> Résoudre en identifiant

LW,V Solution complexe

) = Ts\m@\ 1.\'})3 8. Retour au réel

N o gk WD~

ce gue flon Borche .
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6.3 CALCUL COMPLEXE ASSOCIE =PrL

Refaire le schéma

Sens tensions et courants
Kirchoff

On passe en complexe
Dériver-intégrer
Résoudre en identifiant
Solution complexe

Retour au réel

Cas dune résistance et d'une inductance en série
o® . ® Uv=m 4L

RO @) o0 w= OC’JQ""’M)

<> u v oy .-_-: 2 b (_% i}

PN LN~
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6.3 CALCULCOMPLEKEASSOCIE = "%/ 2 fwwme £poy

Refaire le schéma

Sens tensions et courants
Kirchoff

On passe en complexe
Dériver-intégrer
Résoudre en identifiant
Solution complexe

Retour au réel

Cas d'une résistance et d'une inductance en série
\}

2 !

. V=2t . -
l’ © 3l +B)
T

PN LN~
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6.3 CALCUL COMPLEXE ASSOCIE =PrL

Valeur instantanée complexe et phaseurs complexes

A D) oy da b

1. Valeur instantanée complexe: u = Ve . J -
A A AKX —> me 3&?@“3 pas o enp
2. Phaseur de créte: U= Ue , ) Yo k
3% e d& S v npS
3. Phaseur (avec valeur efficace): Y = Ue. —> pe” Fo
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6.3 CALCUL COMPLEXE ASSOCIE =

U=Uel®
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6.3 CALCUL COMPLEXE ASSOCIE

7 Us=U;+Uy=Uj e®
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REPRESENTATION DE FRESNEL cPrL

e Vidéo Fresnel monophasé

{'A} 2y

P
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REPRESENTATION DE FRESNEL cPrL

e \/idéo Fresnel triphasé 20 degrés

awvi
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REPRESENTATION DE FRESNEL

e \/idéo Fresnel triphasé 120 degrés

Im {U;}

U2
= \
\
\ \
1 Re
. ¥y
e ot
3 |
&

=P
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6.4 DEFINITIONS

[
.

=PFL
°z .

R o &-B)

i’Z' Eﬁ’ﬂ:&_3>
i N 4

9

Ca. z At A

e
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RESUME SEMAINE 6 cPrL

o® = US"“(‘_”“"O £ o Se Aot B
b Pl 2P

©
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