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Solutions de la série n˝11

Solution de l’exercice 1 :

1.

ax
φ $ φ

aff
φ,ψ $ φ

Ñ i

φ $ ψ Ñ φ
Ñ i

$ φÑ pψ Ñ φq

2.

ax
φ $ φ

_ig

φ $ φ_ ψ
Ñ i

$ φÑ pφ_ ψq

3.

ax
φ^ ψ $ φ^ ψ

^eg

φ^ ψ $ φ
Ñ i

$ pφ^ ψq Ñ φ

4.

ax
␣φ $ ␣φ

ax
␣␣φ $ ␣␣φ

␣e

␣␣φ,␣φ $K
K c

␣␣φ $ φ
Ñ i

$ ␣␣φÑ φ

ax
φ $ φ

ax
␣φ $ ␣φ

␣e

φ,␣φ $K
␣i

φ $ ␣␣φ
Ñ i

$ φÑ ␣␣φ
^i

$ φØ ␣␣φ

5.

ax
␣ψ $ ␣ψ

ax
ψ $ ψ

␣e

ψ,␣ψ $K
␣i

ψ $ ␣␣ψ

ax
␣φ $ ␣φ

ax
φ $ φ

␣e

φ,␣φ $K
␣i

φ $ ␣␣φ
^i

φ,ψ $ ␣␣φ^␣␣ψ

Solution de l’exercice 2 :

1. Symétrie de l’égalité :
“ i

$ x1 “ x1
ax

x1 “ x2 $ x1 “ x2avec ϕpxq : x “ x1
t :“ x1 et u :“ x2

“ e
x1 “ x2 $ x2 “ x1

Ñ i
$ x1 “ x2 Ñ x2 “ x1

@i

$ @x2 px1 “ x2 Ñ x2 “ x1q
@i

$ @x1@x2 px1 “ x2 Ñ x2 “ x1q

2. Transitivité de l’égalité :
ax

px1 “ x2 ^ x2 “ x3q $ px1 “ x2 ^ x2 “ x3q
^ed

px1 “ x2 ^ x2 “ x3q $ x2 “ x3

ax
px1 “ x2 ^ x2 “ x3q $ px1 “ x2 ^ x2 “ x3q

^eg

px1 “ x2 ^ x2 “ x3q $ x1 “ x2avec ϕpxq : x1 “ x
t :“ x2 et u :“ x3

“ e

px1 “ x2 ^ x2 “ x3q, px1 “ x2 ^ x2 “ x3q $ x1 “ x3
ctr

px1 “ x2 ^ x2 “ x3q $ x1 “ x3
Ñ i

$ ppx1 “ x2 ^ x2 “ x3q Ñ x1 “ x3q
@i

$ @x3 ppx1 “ x2 ^ x2 “ x3q Ñ x1 “ x3q
@i

$ @x2@x3 ppx1 “ x2 ^ x2 “ x3q Ñ x1 “ x3q
@i

$ @x1@x2@x3 ppx1 “ x2 ^ x2 “ x3q Ñ x1 “ x3q
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Solution de l’exercice 3 :
1.

ax
␣pφ_␣φq Ñ pφ_␣φq $ φ_␣φ

Ñ i

$ p␣pφ_␣φq Ñ φ_␣φq Ñ pφ_␣φq

ax
␣pφ_␣φq $ ␣pφ_␣φq

ax
φ $ φ

_ig
φ $ φ_␣φ

␣e

␣pφ_␣φq, φ $ K
␣i

␣pφ_␣φq $ ␣φ
_id

␣pφ_␣φq $ φ_␣φ
Ñ i

$ ␣pφ_␣φq Ñ pφ_␣φq
Ñ e

$ φ_␣φ

2.

ax
$ φ_␣φ

ax
φ $ φ

ax
␣φÑ φ $ ␣φÑ φ

ax
␣φ $ ␣φ

Ñ e

p␣φÑ φq,␣φ $ φ
_e

p␣φÑ φq $ φ

3.

ax
␣φ $ ␣φ

ax
␣φÑ φ $ ␣φÑ φ

ax
␣φ $ ␣φ

Ñ e
␣φÑ φ,␣φ $ φ

␣e`ctr
␣φÑ φ,␣φ $ K

Kc
␣φÑ φ $ φ

4.

ax
␣φÑ φ $ φ

Ñ i

$ p␣φÑ φq Ñ φ

Γ,␣φ $ K
Ke

Γ,␣φ $ φ
Ñ i

Γ $ ␣φÑ φ
Ñ e

Γ $ φ

5. Les points 1. et 2. nous montre que

PRint.`t.e. “ PRint.`l.P.

Le point 3. nous montre l’inclusion suivante :

PRint.`l.P.
Ď PRcl.

L’inclusion inverse découle du point 4. en observant que, dans toute dé-
duction de la logique classique, si on remplace chaque occurrence de l’ab-
surde classique par la dérivation obtenue au point 4., on obtient un arbre
de preuve dans la logique Rint.`l.P.
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