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AUTOMNE 2025 YOAV ZEMEL

CORRIGE 3

Exercice 1. (a) Le tirage de 4 cartes parmis 32.

(b) L’ensemble fondamental contient tous les groupes de 4 cartes choisies parmi les 32. 1l
contient (12) éléments, par example :
— les 4 dames,
— le roi de pique, le 8 de cceur, le valet de carreau et le 7 de trefle,

(c) Tous les événements élémentaires ont la méme chance d’apparaitre. La probabilité d’un

xrda Z nombre de cas favorables & A
événement A est donc calculée comme nombre total de cas possibles °

(d) (i) Nombre de cas favorables = 1. Nombre de cas au total = (12). Probabilité =

4321 _ 1
32:31-30-29 — 35960 "
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(0

(i) Nombre de cas ol on a exactement 2 dames = (3) (228). Probabilité =

6 x 432827 _ 567
32:31-30-29 — 8990°
(iii) Nombre de cas ou on a exactement 2 dames = (;1) (228), nombre de cas ou on a
28
1
dits — GEHEIC)H _ asst
Probabilité = ~2222 2301 = 3200

exactement 3 dames = (g)( ), nombre de cas ol on a exactement 4 dames = 1.

4

8
(iv) Nombre de cas favorables = 4(2). Probabilité = 4§§) =4 x 32%% = &.

Noter qu’on aurait aussi pu utiliser un autre ensemble fondamental, par exemple les groupes
ordonnés de 4 cartes. Cela nous aurait bien siir donné le méme résultat.

Exercice 2. Soit A I'événement “réussir le cours d’analyse”, et S I’événement “réussir le
cours de statistique”. Nous savons que la probabilité de réussir 'examen d’analyse, Pr(A),
est égale a 0.5. Nous savons aussi que Pr(S) = 0.7, et Pr(ANS) =0.3.

(a) Pr(réussir au moins un des deux cours) = Pr(AU S) = Pr(A) + Pr(S) — Pr(ANS) =
0.5+0.7—-0.3=0.9.

(b) Pr(échouer aux deux cours) = Pr(A°NS¢) =1—-Pr(AUS)=1-09=0.1.

(c) Pr(échouer en statistiques et réussir en analyse) = Pr(S°N A) = Pr(4) — Pr(SNA) =
0.5-0.3=0.2.

(d) Pr(échouer en analyse et réussir en statistiques) = Pr(A°N.S) = Pr(S) — Pr(SN A) =
0.7-03=04.

Exercice 3. On considere les deux événements

A :La premiere salle est occupée,

B :La seconde salle est occupée.
Les probabilités données dans 1’énoncé sont les suivantes
Pr(A) = Pr(B),
Pr(l'une des salles au moins est occupée) = Pr(AU B) = 0.9,
Pr(les deux salles sont occupées) = Pr(AN B) = 0.5.




EPFL PROBABILITES ET STATISTIQUE
AUTOMNE 2025 YOAV ZEMEL

Comme Pr(AUB) = Pr(A) +Pr(B) —Pr(AN B), et que Pr(A) = Pr(B), on peut déduire que
Pr(A) = Pr(B) = (Pr(AUB)+Pr(ANB))/2 = (0.940.5)/2 = 0.7 De plus, on dénote A (resp.
B¢), I’événement ”la premiere (resp. la deuxieéme) salle est libre” et on a Pr(A°) =1 — Pr(A)
(resp. Pr(B¢) =1 — Pr(B)).

(i). (a) Pr(La premiere salle est libre) = Pr(A¢) =1 — Pr(A) =0.3
(b) Pr(Les deux salles sont libres) = Pr(A°N B) =1—-Pr(AUB) =0.1
(¢) Pr(L’une des deux salles au moins est libre) = Pr(A°U B¢) = 1 — Pr(AN B) =

1-0.5=0.5.

(d) Pr(Une seule salle est libre) = Pr(A°U B¢) — Pr(A°N B¢) =0.5—-0.1 =0.4

(e) Pr(La seconde salle est libre sachant que la premieére est occupée) = Pr(B¢|A) =
Pr(B°0A) _ Pr(B) —Pr(BINAY) _03-01_,

Pr(4) Pr(A) 07 T

(ii). Le deux évenements A et B sont indépendants si et seulement si

Pr(An B) =Pr(A)Pr(B)

Nous avons Pr(A N B) = 0.5 et Pr(A4) Pr(B) = 0.72 = 0.49. Les deux quantités n’étant
égales, les deux évenements ne sont pas indépendants.

Exercice 4. (a) La piece est équilibrée, donc la probabilité qu’elle tombe sur pile est 1/2.
De plus, les lancers sont indépendants, donc la probabilité que la piece tombe sur pile au
premier lancer et sur face au deuxiéme est de 1/2 x 1/2 = 1/4.

(b) Les deux lancers de la piece de monnaie.

(c) Q={(P,P),(P,F),(F,P),(F,F)}.

(d) Un événement élémentaire est par exemple (P, P), un événement est par example {(P, P), (P, F)}
(pile au premier lancer).

(e) Cela nous dit que chaque événement élémentaire a la méme chance d’apparaitre. Donc
Pr({(P, P)}) = Pr({(P, F)}) = Pr({(F, P)}) = Pr({(F. F)}) = 1/4.

(f) P/r({(P, P),(P,F)}) = Pr({(P, P)}) + Pr({(P, F)}) = 1/4 4+ 1/4 = 1/2. Pr({(P, F)}) =
1/4.

Exercice 5. L’ensemble fondamental contient toutes les paires ordonnées de chiffres entre

1 et 6, donc 36 événements élémentaires; par exemple (1,1),(1,2), ...Tous les événements

élémentaires ont la méme chance d’apparaitre. Donc, Pr(A) = % = %, Pr(B) = % = %, et

Pr(C) = % = %

(a) Pr(ANB) = % =1 et Pr(A) x Pr(B) = 3 x 3 = 1. Les événements A et B sont donc
indépendants.

(b) Pr(ANC) = & = 1 et Pr(A) x Pr(C) = § x 3 = 1. Les événements A et C sont donc
indépendants.

(¢) On a Pr(ANBNC) = Pr(CIANB)Pr(ANB) = 1-Pr(AN B) = Pr(A) - Pr(B) #
Pr(A) - Pr(B) - Pr(C), les événements A, B et C ne sont donc pas indépendants. On
aurait aussi pu utiliser le fait que Pr(AN BN C) = 9/36 = 1/4 qui n’est pas égale a
Pr(A) - Pr(B)-Pr(C) =1/8.
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Exercice 6. Considérons les événements

Fiy = une faute sur la premiere balle,

Fy = une faute sur la deuxieme balle.

On sait que Pr(F;) = 3/5. On ne sert la deuxieme balle que s’il y a une faute sur la
premiere, donc F» C F) et Pr(Fy|Fy) = 2/5. La probabilité d’'une double faute est donc
Pr(Fy N Fy) = Pr(Fy|Fy)Pr(Fy) = 3/5 x 2/5 = 6/25.

Exercice 7. On considére le méme ensemble fondamental que dans ’exercice 5. Considérons
les événements

A = la somme des deux chiffres vaut 8 = {(2,6),(3,5), (4,4), (5,3),(6,2)},
B = onalancé un 6 = {(6,1),(6,2), (6, 3), (6,4), (6,5), (6,6), (5,6), (4,6), (3,6),(2,6), (1,6)}.

Selon la définition, on a

Pr(AN B) Pr({(2,6), (6,2)}

Pr(B|A) = Pr(A)  Pr({(2,6),(3,5),(4,4),(5,3),(6,2)})

Exercice 8. Considérons les événements

A = Alice gagne,

B = Benoit gagne,
C = C(Céline gagne,
T; = le premier pile apparait au i lancer, i=1,2,...

Selon les regles du jeu,

A= UT3I<:+1> B = UT3k+27 C= UT3k+3
k=0 k=0 k=0

On a Pr(T;NT;) = 0 pour i # j, et Pr(T;) = (3)".
Donc

>~ AV T & 1 4
Pr(4) = Pr(}p:()TSkJrl) ZPF T3k+1) Z<2> —22<2> :ixl_i()g:?

k=0 k=0
© > 0 1 3k+2 1 2 o0 1 3k 1 1 92
PI‘(B) = PI‘( U T3k+2> = ZPY(TBIH-Q) = 5 = <2> Z (2> = 1 X 1 (l)?’ = ?7
k=0 k=0 k=0 k=0 2
Pr(C) = 1—-Pr(A)—Pr(B)= %

Alice a le plus de chance de gagner.




