
① Espaces metriques Noth : #X = Cardinalite de X

⑨ Rappels d'Analyse avance et d'Algebra linaire

· Metriques sur Hin

Notation : v= (n--en) Ette

denc : Hen xHa--Ro : (no -wile]
Ye

- la distance euclidience entre v et w

Proprites importantes
· denc (ent = 0 Es v=epositivity

· deuc (2) = declut Forwetten (symetric

· denc lienot deac (,2) +declint Fur,wetten +dux)

Rappel d'algebre liveaive

<-euc
:HxH- He : (w)viwi

- le product scalate encliden sur Ren

11-lleuc :H-Hz0 : e to=It
-



· Continuite d'applications f :H-Hem

Formulation en termes de deu---

Pefh : Sount f. H -Hem
,
wetten

f est continue en u si Vaso
,
7830 tq

Rmq: Generalisation

denc(2) <8 => deuc (f(r)
,
fi/c2-

a fill- 1 m,
U?H F est continue si elle est continue en u

,
ferette

Pour formuler uno caracterisation "geometrique" de la

continuate
,

on utiliser---

Def"Soient veRn
,

r3o
.

La boul ouverte enclidience to

rayon r et centre en vest.

Beuc(v
,
r) =Swetten) denclo,

ut < rb

·Caracterisation de la continuite : Scient Filter-M
,
wette

fest continue ssi Ewerm
,
Erso

,
FWef-(Benc(w

,
rl),

7 So t Benches) [f" (Benc(w,
r)).

&Beclis) F-(Beac



Preuve =: Wef" (Bencki,r)) deacle ,
flol) or

Poser E = r-deucli, f(vi)·

Par continuite de F
,
58 +q deuc (v, u) <8 =>

deuc(flul ,
flul) >3

,
autrement det:

neBeclo
,

81 => defies ,
Full,

d'o : deactio ,
fluil = develo ,

fill + deac (fiel, f(el) <,

autrement dit : flul EBec(wir)
,

ce qui est equivalent : ne f+ (Backwirl) .

D'oi : BeuchS][f" (Becko ,r1)/

E : Sount we , Eso. . Pusque vef-(Benc(f(o) ,
Es),

par hypothese 7820 to Beuc(, 8) =f+ (Beuc Fiel , 2)) ,
autrement dit : deac(vi) <S => dee (fic, fin)/ </

I

① Defh
, exemples, et proprietes elementaires

Prusque la notion de metrique est si utile pour les espaces

enclidine
, autant essayer de la generaliser a d'autres

contexts proprites mo axiomes.



Clef": Une metrique sur un ensemble X consiste en

une application d : XXX- > He telle
que :

⑭ dix
,
x) = 0 Es X=X!

, inon-degenerescence)

⑪ d(x , x) = d(xix) Exx'eX
, (symetric)

⑬ d(x
,x) = d(x,x") +d(x , x) FX ,

X ,x =X
.

(dua)

Le couple ( , d) est alors un espace metrique.

Lemme : Si (X
,
d) est un espace merique ,

alors

dixix120 FX, x'EX .

Preuve : 0 = dixix) = dix , xl + dixix) = 2dixxY. A

Terminologie : Un espace metrique (X ,
d) est borne si JDe

+qd(x , X =DE XX'EX .

Examples :

-

~

① V IR-espare vectoril , muni d'un produit scalaire (
,)

=>k- ,>
: VXV->H : (8

,20) 18-woll

= >u-w
,
v-
ws

② G = IV
, El graphe simple ,

wi . e.,

- Vest un ensemble ,
dont les elements sort

les sommets de G



- ECESev'3 /0 ,
-V3 est l'ensemble

des artes de G

- V= (1 ,
2

,
3

,
43Es :

Et E = 11123 ,
Grist

,

6233
,

trois chemins
d
14 (1 ,43 ,

93, 43]

Une metrique possible :

intere

Etant donne V,
WeV

,
un chemin de v aw

consiste en une quite (8-- ,
Unl de sommets

+q : 2 = 0,n = 20 etGri
,
VineEFOEin.

La metrique chemin sur X determine Par Gest
definic Furwel par
d
,
triz) = mindn /7 chemin to , --On) de v a rob.


