
Verifier - ⑬

③ Soit A un ensemble
,
notre "alphabet".

Poser Wn(A) = Clan
--,
an) /aitA] Note : a = 11

,
--

,
an)

- l'ensemble des mots de longueur en A.

↑trique possible : La merique de Hamming

dH( ,
b) = # [il ai + bis

- important en theorie des codes pour corriger
des erreurs de transmission.

Verifier-B .

↑Par recurrence cur n .

-

① Soit IX , d) un espace metrique . Soit W un autre ensemble.

Poser F(W ,
X) = <F : W -< X If application3 .

Si IX ,
dl est borne

,
alors 7 la metrique uniform

dunit (fig)=sup d (fin,glas



Remarques
· Exemples ① (pour fini ,

dim Vap)
,
@ (pour #Vr),

③ (pour #A <a)
, et@ (pour #W ,

#X <n) fournissent

des exemples dispaces metriques finis ,
tres

importants pour applications pratiques.

Si IX
,
d) est un espace metrique fini , on peut lui

associer une matrice : X = Ex
,

--

, Xn]

=> MId)tMatuxnIt) on M(blij = &(xi , Xy).

M(d) est symetrique et MId(vi = 0 Fi.

· Exemples ③ et Q illustrant bien l'ide d'une metrique
comme une mesure de similitude on de resemblance.



· Constructions : comment un nouvel espace metrique a
ene

partir d'espaces metriques donnes

· Sount IX
,
d) un espace metrique et sort Y=X.

Poser dy = blyxy : YXY- He : lyy) - drying.

Alors (Y
, dy) est aussi un espace metrique , appele

Le sous-espace metrique determine par
Y.

Ex : S"Rent ; sous-graphe;

A= alphabet latin + Y = EgeWn(A)/ mots connusen3
anglais

· Solent IX1
,
d)

,
--

,
(Xn

, dn) des espaces mitriques,
bar ex : (Xvdil = 1 , 1 . 1) Ei.

-Unmiquepossibledautreseneverca
de : (xx--xXn) + (X

+
x --xXn) - H

da((x1
, --
Xu)

, Wi ,
--

,Xi)) =(dilix



② Applications entre espaces metriques
Pour comparer deux espaces metriques,

on a

besoin d'applications qui les relient et qui

"preservent" la structure metrique - mais a

quel degre ? comment le specifir ?

Nous verrons ici quelques possibilites.

Sount IX , dx) ,
Midy) des espaces metriques.

Sort f : X -> Y une application.

· tout preserver : ↑ preserve les distances si
-

dx(x ,x)) = dy(f() , f(x)) ExxEX .

Rmq : & preserve les distances => ↑ injective

fest une isometric si elle preserve les distances

et est surjective let donc bijective).

Ex: A= Gabb WalAl = Gaa
,
ab

,
ba

,
bbs

12

G

=



·

Ingementdeca
f est K-Lipschitz si dy (f(x) ,

fixi)= K . dx(xix) Fxix'EX .

Ex : Sot (X , d) espace metrique. Pourfout ensemble W
-

et tout WeW , l'applicationwo
: FW

,
X)-X : f+we

est 1-Lipschitz par rapport aux metriques bunf etd-

Non-ex: (Exy3
,

(1)) = (xid)

f : (R denc -> (
,
d) : e&:We

Nest K-Lipschitz Y X

pour
aucun K.

X Y

-

·

ContinuityEnspiresparleceucide.t
↓x(x ,x) < 8 => dy(f(x)

,
f(x))) < E

.

Comme dans le cas encliden
,
il y a une difh

equivalente formule en termes de boules...



Def" : Sort (X
,
d) un espace metrique. Sount xEX et

r30. La boule ouverte centre en X et de rayon
dans (X

,d) est

By(x ,r) = GxEX(d(x ,x')ar]
.

Proposition : f : (X ,dy) -> 14
, dy) est continue

si Fyey ,
rso

,
Exef" (By ,

r)
750 +q Bay(s) = f" (Bayly r)) ·

Presive identique au cas enclidier.

Relations parmi ces notions
use

Continues

Lipschitz

Preserve distances

Isometrics


