EPFL — Automne 2025 D. Striitt
Analyse III - CGC GC SIE Exercices
Série 8 6 novembre 2025
Remarque.

Certains exercices proviennent du livre Analyse Avancée pour Ingénieurs, par B. Dacorogna et C.
Tanteri.

Exercice 1 (ex 6.3 p. 66, corrigé p. 71).
Vérifier le théoréme de la divergence pour F(x,y, z) = (zy,yz,x2) et

Q:{(m,y,z)€R3:0<z<l—x—y, 0<y<1—x,0<w<1}.

Exercice 2 (ex 6.6 p. 66, corrigé p. 74).
Vérifier le théoreme de la divergence pour F'(z,y,2) = (z,y, 2) et

Q:{(az,y,z)eRB:x2+y2+z2<4et x2+y2<3z}.

Exercice 3 (ex 6.9 p. 67, corrigé p. 76).
Vérifier le théoréme de la divergence pour F' (z,y,2) = (2,0, xy? + z2) et

Q:{(x,y,z) eR3:z>0, O<z<2et4<m2+y2) < (z—4)2}.
Exercice 4 (ex 6.11 p. 67, corrigé p. 81).

Soient  C R? un domaine régulier et v un champ de normales unités extérieures a €. Soient les
champs vectoriels F', GG1, G9 et G3 définis par

F(:E?y) Z) = (iﬁ,y,Z), Gl (xayaz) = (IL‘,0,0), G2 (xayaz) = (anao)a G3 (l',y, Z) = (0707 Z) .
Montrer que :

(7) Volume (2) = ;//(F, v) ds
o0

(7) Volume (2) = //(Gi,w ds pour i = 1,2, 3.
o

Exercice 5 (ex 7.2 page 89, corrigé p. 91).
Vérifier le théoréme de Stokes pour F(z,y, z) = (22y, z,7) et

E:{(x,y,z)€R3:m2+y2:z4, nggl}.

Exercice 6 (Ex 7.5 page 89, corrigé p. 94).
Vérifier le théoréme de Stokes pour F(z,vy,z) = (0,22,0) et

Z:{(x,y,z)ERS:x2+y2+22:4, x>0, y>0, 1§z§\/§}.



Solution des exercices calculatoires
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