EPFL — Automne 2025 D. Striitt

Analyse III - CGC GC SIE Exercices

Série 10 20 novembre 2025
Remarque.

Certains exercices proviennent du livre Analyse Avancée pour Ingénieurs, par B. Dacorogna et C.
Tanteri.

Exercice 1 (ex 14.4 p. 220, corrigé p. 225).
Soit f : R — R la fonction définie par périodicité de période 2 telle que

flz)=2 sixzel0,2[
Calculer la série de Fourier en notation complexe.

Exercice 2 (ex 14.11 p. 221, corrigé p. 229). (i) En utilisant les notations complexes, calculer la sé-
rie de Fourier de la fonction 27-périodique et impaire donnée sur [0, 7] par

(#) En déduire que

Exercice 3 (ex 14.3 p. 220, corrigé p 224).
Calculer la série de Fourier de la fonction f : R — R 27-périodique définie par

sin(z)  si 0<z<73,
flz) = 0 si ZI<az<?ip
sin(z) si 37” <z <27

Exercice 4 (ex 14.8 p. 221, corrigé 227). (¢) Calculer la série de Fourier de la fonction 27-périodique
définie par

f(z) =|cos(z)| si z€]0,2n]
(7) En déduire la somme de la série
= 1

2 T

k=1

Exercice 5 (ex 14.10 p. 221, corrigé p. 228). (i) Pour @ € R\ Z, calculer la série de Fourier de la
fonction 27-périodique définie par

f(z) =cos(ax) si z€[—mmn

(7) En déduire la formule

> 1 1 T
27:7

n?—a? 202 2atan(ar)



Solution des exercices calculatoires
Exercice 1 Ff(z) =1+ L3 5 & girne

Exercice 2 (i) Ff(x) =Y ez 212(k 1%)261'(%—1)1:

Exercice 3 Ff(z) = §sin(z) + 332, % sin(2kx).
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