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Exercice 1. .
Soit F': R3 — R3 € C! telle que rot F' = 0. Soit P = (21,2, 23) € R3 et soit I = @ paramétrée par
v(t) = (tx1,tze, txs). Montrer que f définie par

1
flarasan) = [ FG)-/ @

est telle que F(z1,x9,x3) = gradf(x1, e, x3).

Exercice 2.

Soient Q1, @2, @3 € R non alignés et soit ¥ le parallélogramme formé & partir de ces trois points.
On note o(u,v) = OQ1 + uQ1Q2 + vQ2Q3, 0 < u,v < 1 une paramétrisation de ¥. Pour u; = i/N,
i=0,....,N,v; = j/N,j =0,...,N, on note P;; = o(uj,vj). Soit f : 3 — R constante par
morceaux sur chaque parallélogramme formé des quatre points P; j, Pit1,j, P j+1, Pi+1,j+1. On dénote
par P /9 41/2 le barycentre du parallélogramme et f(P;;1/2j11/2) la valeur de f correspondante.
Montrer que

N-1

//E fds =" f(Pis1/2,j+12)|PijPiy1j A PijPijiil]-
ij=0

Exercice 3 (Examen 2024).
Soient k£ € C'(R3;R), T € C?(R%*R) et f € CO(R3;R). On suppose que pour tout domaine régulier
Q C R3, de bord 0 et de normale extérieure unité 7, on a

// —k graaT -vds = // fdxidzodxs.
1Y) Q

On en déduit que dans R3, on a (plusieurs réponses possibles):
O —kAT = f.

O — div(k gradT) = f.
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Exercice 4.
Soient la surface ¥ = {(x1, 22, 73) € R3,0 < 21,23 < 1,29 = 0} et un champ vectoriel

R3 — ) R?
i  F(Z) = (F(Z), F(Z), F3(3))

—

de classe C'. Démontrer le théoréme de Stokes dans ce cas particulier.

Exercice 5.
Montrer que si f, g : 2 C C — C sont continues en zp € €2, alors fg l'est aussi (utiliser la définition de
continuité avec les € et 0).

Exercice 6.
Soit f: Q C C — C et soient u et v ses parties réelles et imaginaires. Montrer que f est continue en
20 = o + 1yp si et seulement si u et v sont continues en (xg, yo).



Exercice 7.
Soient f,g: Q) C C — C holomorphes en zy € 2. Montrer que fg est holomorphe en 2y et

(fg) = flg+ fd.

Exercice 8.
Exercice 9.13 du livre



