EPFL — Automne 2025 Pr. M. Picasso
Analyse 111 - PH Exercices
Série 4 2 octobre 2025

Exercice 1.
Exercice 5.2 du livre.

Exercice 2.
Exercice 5.3 du livre.

Exercice 3.
Exercice 5.6 du livre.

Exercice 4.
Exercice 5.7 du livre.

Exercice 5.

On suppose 'espace R? occupé par un fluide de masse volumique p constante. Soit un volume de
frontiére ¥ immergé dans ce fluide. La force totale F' (force d’Archimede) exercée sur le volume par
un champ de pression p est donnée par

F= (//E - ozs,//E —puy ds,//E s ds)

ou v = (v1,v,v3) est la normale unité a ¥ dirigée vers l'extérieure du volume et p(z1,z2,x3) =
—pgxs + C, avec C une constante arbitraire. Calculer la force totale F' exercée sur une sphére de
rayon R immergée dans ce fluide.

Exercice 6.
On considere ¥ la surface comporsée des faces du cube unité [0, 1]3, voir exemple 8.21 du livre. Soit
F :R3 — R3, défini par F(z1, 29, 73) = (—22,71,0). Montrer, sans paramétriser ¥, que

/ / rotF - dS = 0.

)

Remarque: On verra plus tard que le théoréme de Stokes donne
b %

L =
ot 9% est le bord de . Ici, 0¥ = @, de sorte que [y, F'- dl = 0.



