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(1) Montrer que si f ∈ C∞0 (R3), alors les limites

lim
ε→0+

∫
R3\Bε(0)

Γ(y)∇αf(x− y) dy, Γ(y) = − 1

4π‖y‖
,

existent uniformément en x ∈ R3, où α = (α1, α2, α3) ∈ N3
≥0, et

∇α =
3∏
j=1

∂αj

∂x
αj
j

.

En déduire que

Γ ∗ f ∈ C∞(R3).

(2) Montrer que si u ∈ C∞(R2\{0}) est radial et harmonique (4u =
0), u = u(‖x‖), alors

u(‖x‖) = c1 log ‖x‖+ c2

pour des constantes c1,2. En déduire que l’équation de Poisson

4u = f, f ∈ C∞0 (R2)

est résolue par

u = Γ ∗ f, Γ(x) =
1

2π
log ‖x‖.

Sous quelle condition est-ce qu’on a lim|x|→∞ u(x) = 0?
(3) En utilisant (3) de série 24, déduire le principe du maximum

pour les fonctions harmoniques en R3: si

u ∈ C∞(B1(0)) ∩ C0(B1(0))

satisfait 4u = 0, alors u atteint1 son maximum et minimum
sur ∂B1(0).

1u prend valeurs réelles.
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