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Point stationnaire et extrema
Définitions
Soit ݂ une fonction et ଴ݔ un point de .௙ܦ

1. Le point ଴ݔ est appelé un point stationnaire de ࢌ si ݂ᇱ ଴ݔ ൌ Ͳ.

2. Le point ଴ݔ est appelé un maximum local de ࢌ si ଴ݔ est un maximum de ݂ sur un voisinage de ,଴ݔ
�Ȃ���-à-dire �� ݂ ݔ ൑ ݂ ଴ݔ pour tout ݔ א ଴ݔ െ ߳ Ǣ ଴ݔ ൅ ߳

3. Le point ଴ݔ est appelé un minimum local de ࢌ si ଴ݔ est un minimum de ݂ sur un voisinage de ,଴ݔ
�Ȃ���-à-dire �� ݂ ݔ ൒ ݂ ଴ݔ pour tout ݔ א ଴ݔ െ ߳ Ǣ ଴ݔ ൅ ߳

4. Un point ଴ݔ est appelé extremum local �Ȃ�� est soit un minimum local soit un maximum local.

Un point stationnaire �Ȃ��� pas nécessairement un extremum local !!

Et un extremum local �Ȃ��� pas nécessairement un point stationnaire !!

⑨wi



f(x) = (X)



Dérivée seconde
ٳ Le processus de différenciation peut être appliqué plusieurs fois de suite, conduisant notamment à 

la dérivée seconde ݂ᇱᇱ de la fonction ݂, qui n'est que la dérivée de la dérivée ݂ǯ.

ٳ La dérivée seconde a souvent une interprétation physique utile. Par exemple, si ݂ሺݐሻ est la position
d'un objet au temps ,ݐ alors Ԣሺ࢚ሻࢌ est sa vitesse au temps ݐ et ԢԢሺ࢚ሻࢌ est son accélération au temps
.ݔ

On définit la dérivée seconde de la fonction 
continue et dérivable ݂ dans le point ݔ଴ comme

݂ԢԢሺݔ଴ሻ ൌ ݈݅݉
௛՜଴

݂Ԣሺݔ଴ ൅ ݄ሻ െ ݂Ԣሺݔ଴ሻ
݄
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Interprétation géométrique
ٳ Il est naturel de se demander si une fonction continue est croissante ou décroissante, mais aussi de se 

demander comment une fonction est croissante ou décroissante.

ٳ Considérons les trois fonctions continue et croissantes ci-�������ȱǱȱ�Ȃ���ȱ���ȱ����������ȱ¥ȱ��ȱ���¡ȱ���������ǰȱ
�Ȃ�����ȱ���ȱ����������ȱ¥ȱ��ȱ���¡ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ������¸��ȱ���ȱ����������ȱ¥ȱ��ȱ���¡ȱ�·���������ǰȱ��������������ȱǱ

Fonction convexe ou concave ?
Soit ሿܽǡ ܾሾؿ Թ un intervalle :

1. Si ݂ԢԢሺݔሻ ൐ Ͳ pour tout ݔ ሿܽǡא ܾሾ, alors ݂ est convexe sur ሿܽǡ ܾሾ.
2. Si ݂ԢԢሺݔሻ ൏ Ͳ pour tout ݔ ሿܽǡא ܾሾ, alors ݂ est concave sur ሿܽǡ ܾሾ.
3. Si ݂ᇱᇱchange de signe en ݔ଴ alors ݂ a un �����ȱ�Ȃ�����¡��� en ݔ଴. Il est nécessaire mais pas suffisant 

que ݂ᇱᇱ ଴ݔ ൌ Ͳ. 

Exemple : la fonction ݂ሺݔሻ ൌ ସݔ est convexe sur tout Թ bien que ݂ᇱᇱ Ͳ ൌ Ͳ.

convexe concavedroite

-



f(x) = xYVex = 40

f(x) = 12x2 7 " (0) = c
Maisc = 0 n'est pas
un pt d'inflexion !



F(x) = i 13
2 = x

f(x) = 14 13
suX2

7"() = - z= --



WŽŝŶƚ�Ě͛ŝŶĨůĞǆŝŽŶ
Définition: Soit ݂ une fonction deux fois dérivable au voisinage de .଴ݔ Alors un ଴ݔ est un point
�Ȃ�����¡��� si ǯǯሺ࢞ሻࢌ change signe en ࢞૙

Æ si ݂ǯǯሺݔ଴ሻ existe ceci implique que ݂ǯǯሺݔ଴ሻ ൌ Ͳ

Æmais ݂ǯǯሺݔ଴ሻ peut très bien ne pas exister !! (exemple : ݂ሺݔሻ ൌ య ݔ ci-après)

��ȱ��ȱ�����ȱ�Ȃ�����¡���ǰȱ��ȱ�ȱ���¡ȱ������·�·�ȱ�·��·�������Ǳ

1. Le graphe de ݂ croise sa tangente en ݔ଴
2. La courbure du graphe de ݂ passe de concave à convexe ou inversement.

Exemples: 1. Considérons la fonction

݂ᇱᇱ ݔ ൌ െ
Ͷ
ͻ ȉ ݔ

ିହଷ ൌ െ
Ͷ
ͻ ȉ

ͳ
య ହݔ

݂ᇱ ݔ ൌ
ʹ
͵ ȉ ݔ

ିଶଷ ൌ
ʹ
͵ ȉ

ͳ
య ଶݔ

En ଴ݔ ൌ Ͳ, ݂Ԣ et ݂ԢԢ �Ȃ�¡������ pas !! Mais ݂ԢԢ est définie au voisinage de 0 et change de signe en 0. Donc le
point ଴ݔ ൌ Ͳ est bien un point �Ȃ�����¡��� !!!

݂ ݔ ൌ య ݔ ൌ ݔ
ଵ
ଷ

Il



dƌŽƵǀĞƌ�ůĞƐ�ĞǆƚƌĞŵĂ�Ě͛ƵŶĞ�ĨŽŶĐƚŝŽŶ

ٳ L'étude des extrema (maximum et minimum, locaux ou globaux) passe par la recherche des zéros de la 
dérivée première, appelés points stationnaires (ou critiques) de ݂.

ٳ ��ȱ�����ȱ������������ȱ�ȇ���ȱ���ȱ�·������������ȱ��ȱ�����ȱ�Ȃ�¡������ǯȱ��ȱ����ȱ���������ǰȱ����ȱ���ȱ
hypothèses supplémentaires suivantes, affirmer qu'un point stationnaire est un extremum:

si ࢌᇱሺ࢞૙ሻ ൌ ૙ et ࢌԢԢሺ࢞૙ሻ ൏ ૙ alors le point ݔ଴ est un maximum local,

si ࢌᇱሺ࢞૙ሻ ൌ ૙ et ࢌԢԢሺ࢞૙ሻ ൐ ૙ alors le point ݔ଴ est un minimum local.

si ݂ᇱሺݔ଴ሻ ൌ Ͳ et ࢌԢԢ change de signe en ࢞૙ alors le point ݔ଴ est un �����ȱ�Ȃ�����¡���ȱ��ȱ����ȱ��ȱ����.

���ȱ���ȱ�����¸���ȱ�����������ȱ��ȱ������ȱ����·�������ȱ���ȱ��ȱ�·��������ȱ��ȱ��¡���ȱ��ȱ������ȱ�Ȃ���ȱ��������ǯ
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Exemple 
Déterminons les ponts de maximum et minimum locaux de la fonction donnée par 

݂ሺݔሻ ൌ ଷݔ െ ଶݔ െ .ݔ͵

f'(x) = 3x
2
- 2x - 3 = 23~

F ↳N = 1,

f(x) = 6x - 2
-
- x1

x, = max
Cocal f

I

I - t

- = p
i0 = men local I

"

+ +



Exercice 
Pouvez-vous identifier l'un des points d'inflexion sur le graphe de la fonction ݂ሺݔሻ ൌ
���ሺʹݔሻ ൅ ���ሺݔሻ ൅ ͵ ?

- X

A & I & &

-
&



f(x) = Scu(2x) + scnicl + 3

f'(x) = 2 cos(2x) + Cos(x/

7"(x) = - 4 Sin (2x) - since = 0

4 Sin (2x) + sin(x) = 0

-

2 cos/ since formule du double de

l'angle
& Since/Cos(*/ + Sincl = E

sin (e [04+ 13 = O

↳
x = ki

x = 1 aucos(t)
keX + K.2



�ĠƌŝǀĠĞ�Ě͛ŽƌĚƌĞ�ƐƵƉĠƌŝĞƵƌ
ٳ ��ȱ�·���·�ȱ�Ȃ���ȱ��������ȱ�·�������ȱ݂ est aussi une fonction. On peut donc la dériver à son tour. Nous 

avons défini la dérivée seconde de la fonction ݂ comme la dérivée de la dérivée.

ٳ La dérivée de la dérivée seconde, si elle existe, est appelle dérivée troisième de ݂ et on la note ݂ᇱᇱᇱ ou 
݂ሺଷሻ. 

ٳ La dérivée de la dérivée troisième, si elle existe, est appelle dérivée quatrième de ݂ et on la note ݂ሺସሻ. 

ٳ La dérivée de la dérivée quatrième, si elle existe, est appelle dérivée cinquième de ݂ et on la note  ݂ሺହሻ.

ٳ On peut continuer ainsi et définir la �·���·�ȱ�Ȃ�����ȱ݊ (où ݊ א ԳǼȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ�Ȃ��ȱ�������ȱ��ȱ
�·������ȱ��ȱ�·���·�ȱ�Ȃ�����ȱ݊ െ ͳ, si cette dérivée existe :

݂ ௡ ଴ݔ ൌ ���
௛՜଴

௙ሺ೙షభሻሺ௫బା௛ሻି௙ሺ೙షభሻሺ௫బሻ
௛



�ĠƌŝǀĠĞƐ�Ě͛ŽƌĚƌĞƐ�ƐƵƉĠƌŝĞƵƌƐ
Exemple

1. ��������ȱ���ȱ�·���·��ȱ�Ȃ�����ȱ݊ de la fonction ݂ ݔ ൌ ��ሺͳ ൅ ሻݔ
- I

f(x) = 1 = (1 + x)
1 + x

- 2 -1
-f"(x) = -1(1 + x) -

(1 + x)2
2

f(x) = 2(1 + x)
- 3

=

[n+ x)3
- 4

f()(x) = - 6(1 + x) = in
,
"

n - 1

C-1) (n -1) !f(x) =-
(1 + x)m



point d'inflexion #S Al Change de
Signe

plat i f'(l =0
et

en So &"change de sigue en
No

plat => pt d'inflexion
#
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Dérivées d'ordre supérieur et série de Taylor 

Nous avons déjà rencontré dans ce cours des sommes infinies (séries) : 

݁௫ ൌ ͳ ൅ ݔ ൅ ௫మ

ଶǨ
൅ ௫య

ଷǨ
൅ ڮ ൌ σ

௞ୀ଴

ஶ ௫ೖ

௞Ǩ

���ሺݔሻ ൌ ݔ െ ௫య

ଷǨ
൅ ௫ఱ

ହǨ
െ ڮ ൌ σ

௞ୀ଴

ஶ
ሺെͳሻ௞ ௫మೖశభ

ሺଶ௞ାଵሻǨ

���ሺݔሻ ൌ ͳ െ ௫మ

ଶǨ
൅ ௫ర

ସǨ
െ ڮ ൌ σ

௞ୀ଴

ஶ
ሺെͳሻ௞ ௫మೖ

ሺଶ௞ሻǨ

��ሺͳ ൅ ሻݔ ൌ ݔ െ ௫మ

ଶ
൅ ௫య

ଷ
െڮ ൌ σ

௞ୀଵ

ஶ
ሺെͳሻ௞ାଵ ௫

ೖ

௞

Vers 1715 Brook Taylor trouve une méthode qui fournit des sommes infinies. Aujourd'hui, ces séries 
sont connues sous son nom. 

Brook Taylor
1685 - 1731

Vxe R

Vxe R

VXE i

(x]- 1; 7



Introduction
Si on note ݂ ݔ ൌ ସݔ

Alors

Et donc en �଴ ൌ Ͳ on a

݂ Ͳ ൌ Ͳ ݂Ԣ Ͳ ൌ Ͳ ݂ԢԢ Ͳ ൌ Ͳ ݂ԢԢԢ Ͳ ൌ Ͳ � ሺସሻ Ͳ ൌ ʹͶ ൌ ͶǨ

݂Ԣ ݔ ൌ Ͷݔଷ �ԢԢ ݔ ൌ ͳʹݔଶ �ԢԢԢ ݔ ൌ ʹͶݔ et ݂ሺସሻ ݔ ൌ ʹͶ ൌ ͶǨ

La fonction
ሺ࢞ሻ࢔ࡹ ൌ ࢔࢞

a donc toutes ses dérivées qui valent 0 en ૙ܠ ൌ ૙ sauf celle �Ȃ����� n qui vaut ࢔ Ǩ

Généralisation autour de ݔ ൌ ଴ݔ
La fonction

࢔ࡹ ࢞ ൌ ࢞ െ ࢞૙ ࢔

a toutes ses dérivées qui valent 0 en ࢞ ൌ ࢞૙ sauf la dérivée �Ȃ����� ࢔ qui vaut Ǩ࢔



Domination : introduction

Au voisinage de 0 on a les
dominations suivantes

࢞ ب ࢞૛ ب ࢞૜ ب ࢞૝

�Ȃ��� le contraire de ce qui se
passe au voisinage de േλ



Domination : introduction
Si ݔ est proche de 0, le terme ͳͲݔଷ est dominé par le terme .ଶݔʹ En effet

���
௫ ՜଴

ͳͲ ଷݔ

ʹ ଶݔ
ൌ ���

௫ ՜଴

ͳͲ ݔ
ʹ

ൌ ���
௫ ՜଴

ͷݔ ൌ ͲǤ

Termes dominants

���
࢞՜ାஶ

͹ݔଷ ൅ ଶݔʹ െ ͷݔ
ଷݔʹ െ ͶͲݔଶ ൅ Ͷݔ

ൌ
͹
ʹ

���
࢞՜૙

͹ݔଷ ൅ ଶݔʹ െ ͷݔ
ଷݔʹ െ ͶͲݔଶ ൅ Ͷݔ

ൌ െ
ͷ
Ͷ

���
௫՜଴

ݔ͵ െ ଶݔ͵ ൅ ͳͲͲͲݔଷ

Ͷݔ െ ଶݔ ൅ ͶͷͲݔସ
ൌ ���

௫՜଴

ݔ ȉ ͵ െ ݔ͵ ൅ ͳͲͲͲݔଶ

ݔ ȉ Ͷ െ ݔ ൅ ͶͷͲݔଷ
ൌ ���

௫՜଴

͵ െ ݔ͵ ൅ ͳͲͲͲݔଶ

Ͷ െ ݔ ൅ ͶͷͲݔଷ
ൌ
͵
Ͷ
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Polynômes de Taylor
Remarque �Ȃ����� que le polynôme de Taylor ௡ܶሺݔሻ étant de degré ݊, ses dérivées �Ȃ������ strictement
supérieurs à ݊ valent toutes 0.

Si on note

��ȱ�����ȱ�Ȃ�����ȱ݊ (monôme de degré ݊), alors on a évidemment que

Or on peut vérifier que ௡ܯ ଴ݔ ൌ ௡ܯ
ᇱ ଴ݔ ൌ ڮ ൌ ௡ܯ

௡ିଵ ଴ݔ ൌ Ͳ

et que 
࢔ࡹ

࢔ ࢞૙ ൌ ࢌ ࢔ ሺ࢞૙ሻ

�Ȃ����� du terme ሻݔ௡ሺܯ au polynôme de Taylor �Ȃ����� ݊ െ ͳ pour obtenir le polynôme de Taylor �Ȃ�����
݊ ne modifie donc pas les dérivées �����Ȃ¥ �Ȃ����� ࢔ െ ૚ et rajoute une dérivée �Ȃ����� ࢔ qui vaut
exactement ce que �Ȃ�� veut, �Ȃ���-à-dire ࢌ ࢔ ࢞૙ Ǥ

ሻݔ௡ሺܯ ൌ
݂ ௡ ሺݔ଴ሻ

݊ Ǩ ȉ ݔ െ ଴ݔ ௡

࢔ࢀ ࢞ ൌ ૚ି࢔ࢀ ࢞ ൅࢔ࡹ ࢞ Ǥ

Il



Polynômes de Taylor
Exemples

1. Donner le polynôme de Taylor �Ȃ����� 4 de la fonction ݂ሺݔሻ ൌ ���ሺݔሻ en �଴ ൌ Ͳ

2. Donner le polynôme de Taylor �Ȃ����� 2 de la fonction ݂ ݔ ൌ ଷݔʹ ൅ ͷݔଶ ൅ Ͷݔ ൅ ͺ en �଴ ൌ ͲǤ
Et en �଴ ൌ ͳ ?

f(ol = f(x) = - sincess -> f(0) = 0S
↑
"

(0) = - cos(x) -> f"(0)= 9"(x = sin

1
"

(x) = cos() f(Y(0) = 1
7101 =⑳8

b) Ca)

a f(x) = 2x + 5x2 + 4x + 0 en = 0

Tz(x) = 0 + 4x + 5x
2



1 1 4
Ty(x) = 1 -

2

2!
x t 41

3
K

- -

=Sin(x)-x 3 !
suite de 1)
-

Ty (x)



43)f(x) = 2x + 5x2 + 4x + 8

f(z) = 19 1
f(x) = 6x + 10x + 4 = f'(l) = 20

f"(x) = 12x + 10 = f"(1) = 22

22 2

Tr(x) = 19 + 20(x - 1) + Z (x
- 1)

(soile de l'exercice 26)



- f(0 = 6 f(d = 5 fl = -1X&
Te() = 6 + =X - E②

-
- &

Tz(0) = 6 = f(0)

T2() = 5 - +(x
= 0

= 5 = 7()

T2" (0) = 1-11(x
= 0

= - 1 = f"(0)



f(2) = 3

-(( = - EI
2 = 2

f"(=

6 O

Tz(x) = 3 - E(x - 2) - i(2)
T2(2) = 3

T'(2) = - E - ((x-2) I - 3
2

X = 2

T(2) = - (x
= 2

= -



Exercice
�·��������ȱ���ȱ��������ȱ�������·�ȱ��ȱ�Ȃ·�������ȱ

���ሺݔሻ ൌ ݔ

��ȱ���������ȱ���ȱ�����¡�������ȱ�Ȃ�����ȱ2 de la fonction ݂ሺݔሻ ൌ ���ሺݔሻ autour de ݔ଴ ൌ Ͳ. 

Do = 0
,
5

Cos (0,5

#
scas,

P



Cos(x) = x

1 - x = x
2

2
C - 202- D
-

x f 2x - 2 = 0

6
, 2

=

- 2 IE
T - 1 = 53-

2

x = V3 - 1 =
0
.
73205

Valeur exacte : 0
.
73908





Série de Taylor
Exercices

1. Calculer la série de Taylor de la fonction ݂ሺݔሻ ൌ ��ሺͳ ൅ ሻݔ en ଴ݔ ൌ Ͳ

2. Calculer la série de Taylor de ݂ ݔ ൌ ݁௫ en ଴ݔ ൌ Ͳ et comparer avec la définition de ݁௫

f(x)= (n -y ! Donc

(1 + x)m

1" (01 = 71"( - 11!
X X3
e = 1 + x +1 + -+...

2 ! 3 !

car f(x) =e = f (0) = e = 1 .



(n(1+ x)= (%1 Xk
k = 1 K !

=!
X
k

k = 1 !
* Converge
I Et)

k - 1. pour
k = 1 K X]- 1 ; i)
2 E 4

I X-* t
X X

t --
- - &

2 3 4



(n(2) = 1 - 2 + 3 . 4 + 5 - 5 + - -



Notation de Landau
Si une fonction ݂ሺݔሻ est négligeable devant une fonction ݃ሺݔሻ au voisinage de ݔ ൌ ܽ, on notera

݂ ൌ ݋ ݃ ሺݔ ՜ ܽሻ

Ceci revient à dire que 

��݉
௫ ՜ ௔

݂ሺݔሻ
݃ሺݔሻ

ൌ Ͳ

Exemples
Au voisinage de 0 on a

1. Ͷݔଷ ൌ ݋ ଶݔ car si ݔ tend vers 0 alors ସ௫య

௫మ
ൌ Ͷݔ tend vers 0.

2. ଶݔʹ െ ͷݔଷ ൅ ͳͲͲݔସ ൌ ሻݔሺ݋

3. ͳ െ ��� ݔ ൌ ሻݔሺ݋ car ���
௫՜଴

ଵିୡ୭ୱሺ௫ሻ
௫

ൌ Ͳ ǻ�¸���ȱ��ȱ�Ȃ
�������Ǽ

Au ���������ȱ��ȱ�Ȃ������ȱon a

4. ଶݔ ൌ ଷሻݔሺ݋

5. ௡ݔ ൌ ݋ ݁௫

6. ��ఈሺݔሻ ൌ ݋ ఉݔ pour ߚ ൐ Ͳ

Au voisinage de 0 "X(= xX
him--o
x-0 x

f = o(g)
⑪

9g

Un



Règles de calculs avec les o
� Les constantes peuvent être remplacées par 1 ࢉ ȉ ࢕ ࢌ ൌ ሻࢌሺ࢕

Exemples ࢕ ૜࢞૛ ൌ ሺ࢞૛ሻ࢕ െ૝࢕ ࢞૟ ൌ ሺ࢞૟ሻ࢕

� ࢕ ࢌ ȉ ࢕ ࢍ ൌ ሻࢍࢌሺ࢕
Exemple ࢕ ࢞૛ ȉ ࢕ ࢞૜ ൌ ሺ࢞૞ሻ࢕

� ࢌ ȉ ࢕ ࢍ ൌ ሻࢍࢌሺ࢕
Exemple ࢞૛ ȉ ࢕ ࢞૜ ൌ ሺ࢞૞ሻ࢕

� ࢕ ࢌ േ ࢕ ࢌ ൌ ࢕ ࢌ
Exemple ࢕ ࢞૜ െ ࢕ ࢞૜ ൌ ሺ࢞૜ሻ࢕ (et PAS 0 !!)

Au voisinage de 0 on a ݔ௠ ൌ ௡ሻݔሺ݋ si ݉ ൐ ݊
Le degré le plus PETIT domine

Au voisinage de േλ on a ݔ௡ ൌ ௠ሻݔሺ݋ si ݉ ൐ ݊
Le degré le plus GRAND domine

B



E · (x2)
-

1) 0(x4 + 0(x) +40(x) = 20(x2)
I o (x2)

Au voisinage de 0 , dans une
Somme on garde le degré le plus
pe lit .

2)x . p(x) + x . 0(x) = 04 + o(Y)
= o(x2)

3) 20(x3) - 20(3) = 0()



Développement limité
On dit que ࢌሺ࢞ሻ �����ȱ��ȱ�·�����������ȱ�����·ȱ�Ȃ�����ȱ�ȱ��ȱ���������ȱ�� ࢞ ൌ ࢇ si on peut écrire

݂ ݔ ൌ ݂ ܽ ൅ ݂ᇱ ܽ ݔ െ ܽ ൅
݂ԢԢሺܽሻ
ʹ ݔ െ ܽ ଶ ൅ڮ൅

݂ ௡ ܽ
݊ Ǩ ݔ െ ܽ ௡ ൅ ሺ࢞ሻ࢔ࡾ

avec
࢔ࡾ ࢞ ൌ ࢕ ࢞ െ ࢇ ࢔

Exemples

1. ݁௫ ൌ ͳ ൅ ݔ ൅ ௫మ

ଶ
൅ ଶሻݔሺ݋ au voisinage de 0 

2. ��� ݔ ൌ ݔ െ ௫య

ଷ Ǩ
൅ ǥ ൌ ݔ ൅ ݋ ଶݔ au voisinage de 0 Æ ���

௫՜଴
ୱ୧୬ ௫ ି௫

௫మ
ൌ Ͳ

3. ��� ݔ ൌ ͳ െ ଵ
ଶ
ଶݔ ൅ ଷሻݔሺ݋ au voisinage de 0 

4. �� ͳ ൅ ݔ ൌ ݔ െ ௫మ

ଶ
൅ ௫య

ଷ
൅ ݋ ଷݔ au voisinage de 0 

f(x) = Tn(x) + o(k-a(



e = 1 + x
+4

XXA ...
- -

-

négligeablesdevant

xh
= o(x))

x

2 = 1 + x +z + 0() ordre 2

Q

21 + x + o(x) dér Limite
=

d'ordre 1



3

Sin(x) = x- x
+
5 7

-

------
3 ! 5! 7 !
-

ordue1 o(x)

Sin(x) = x t o(x)
0 . ec2

ordre 2
-

-

Sin(x) = x t G (x4
-
-

U

ordre n = f(x) = do + ax + ... + a, x + o()
= -



Développement limité et limite
Calculer la limite suivante en utilisant le développement limité du sinus et du cosinus en ݔ ൌ Ͳ.

���
௫ ՜ ଴

��� ଶݔ ȉ ͳ െ ��� ଶݔ

଺ݔ
ൌ

Il Il

O
-

O

Sin(x) = x - + o(x)
S

sin (x2 = x -L + 0 (p(2/3)= -

T
t-

o(x)
Cos(x) = 1 + 2 + o(x)

4
Cos(xY = 1 - E + 0(xY)



sin(e4(1-cosc) =

(a= o
.(4)(4- X + 1 + o(xY))

= XS t o (04
2

6

him Sincx(1-coseil him Et- =

6
x + 0 x O x0

&

I lim 1 + o I 1x-0 2 2



Développement limité et extrema
S݋�� ݂ une fonction admettant au voisinage de ݔ ൌ ܽ le développement limité suivant

ࢌ ࢞ ൌ ࢌ ࢇ ൅ ࢔ࢉ ȉ ࢞ െ ࢇ ࢔ ൅ ሾ࢕ ࢞ െ ࢇ ሿ࢔
avec ࢔ࢉ ് ૙ et ࢔ ൐ ૚ (le premier terme non nul et non constant est de degré ݊ ൐ ͳ).

Par hypothèse, le terme linéaire ሺݔ െ ܽሻ est nul (car ݊ ൐ ͳ) et donc ݂ǯሺܽሻ ൌ Ͳ. Le point ݔ ൌ ܽ est donc un
point stationnaire

1. Si ࢔ est pair et ࢔ࢉ ൐ ૙ alors a est un minimum local;

2. si ࢔ est pair et ࢔ࢉ ൏ ૙ alors a est un maximum local;

3. si ࢔ est impair, alors a est un plat et ��ȱ�����ȱ�Ȃ�����¡���.

Exemples:

~
1

8

f(x) = 3 + 2x t o(x8)-

Do = o est un pt stationnaire Min. Local
Max , local



*emples 21 f(x) = 4 + 2(6-2+ 0 (x -2)5
-

Au point o
= 2 f possède plat car

5 est impair.

⑳ 55

3) f(x) = 1 + 8(x - 1) + 5 . (x - 1) + o(x - 1)

-
Le pt Co = 1 n'est PAS
- -point

stationnaire
car f'() = 3
-

En revanche c'est un point d'inflexion
car 5 est impoir


