MATHEMATIQUES Section d’Architecture EPFL

Exercices — Série 6

Exercice 1.

-1
(a) Calculer la dérivée de f(x) =1In (a:_) .
z+1

1

1_x2d:v.

3
(b) Donner la valeur de f2

Exercice 2.
(a) Calculer la dérivée de
1 1
f(z) = E-x-\/l—x2+§-arcsin(m) .
1
(b) En déduire la valeur de l'intégrale [0 V1-22dz .

(c) Faire le lien entre le point précédent et I'aire du disque de rayon 1 (commencer par expliquer
comment la courbe y = V1 -2 est liée au disque de rayon 1).

Exercice 3.

Calculer I'aire entre la courbe décrite par la fonction f(z) = |22 - 32|, I'axe Oz, et les droites
verticales x = -2 et x = 2.

Exercice 4.

Si f:R — R est une fonction impaire pour tout x € R alors

O [llf(x)dx>0 O [llf(x)dzzzO

D[llf(a:)dx<0 Dfolf(a:)dx>0

Exercice 5.

L’aire sous le graphique de f(z) = 2* + 1 entre -3 et 3 vaut
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Exercice 6. [Un grand classique]

L’intégrale f sin?(z) dz vaut:
0

oo ]

wol3

aw o 27

Exercice 7. Calculer les intégrales suivantes.

(a) L’intégrale f dz vaut

1 1
-1 3v/1 - 22

2 2
o 5 L i
VT o 5V
2 1
Dg Dgﬂ'
YE 1
b) L’intégrale f — + ———dz vaut
(b) & 1 x2 x2+1
1 T T
Dl—ﬁ"rﬁ O -7
1 1
0D At 0 V3-1+3

Exercice 8.

Calculer les intégrales (ou primitives) suivantes en utilisant la méthode substitution.

a) L’intégrale f\/ng:c vaut :
0o Voo
o 2 o1
o3 o4
b) L’intégralef\/g#dw vaut :
O arcsin(ﬁ O arcsin

1

(e}

3 3

3
O = arcsin (i) O 1 arcsin
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VT ) .
c) L’intégrale /\/_ 3x(z”-5)" dx vaut :
6

192 257

7 O 6
765 127
016 05
o 1
d) La pI'll’Illthe / mdiﬁ vaut :
z? + 6x
O \/Tﬁarctan(x—\g’)+0 ] glog((x+3)2+2)+0
o %ﬂarctan(x—\;g’)+0 ] %ﬂlog((:c+3)2+2)+(7

2
e) L’intégrale / zsin(22%) cos(22?) dz vaut :
0

O %COS(S) sin(8) ] 1—110082(8) —%
O %sin2(8) ] —%COS(S) +2

Exercice 9.

Calculer les intégrales suivantes en utilisant une intégration par parties:
1
a) L’intégrale f xe® dx vaut :
0

o 1 o 2e
o -1 O 2e-1

us

b) L’intégrale /5 x cos(x) dz vaut :
0

omr-1 -1
s 1
o 2w b + 5
T2
¢) L’intégrale [ x“sin(z) dz vaut :
0
O 4r -2 o 272
2 -4 o2r-1
2 3
d) L’intégrale /0 x° In(2x) dz vaut :
O —oo O 8In(4)
O 4In(4) -1 0 2In(4) - 2

Exercice 10. Calculer le développement limité d’ordre 7 autour de 0 de la fonction F' définie par
xX
F(z) = f In(1 +12) dt.
0

(Utiliser le théoréme fondamental du calcul intégral qui affirme que F’(z) = In(1+2?) puis intégrer
chaque terme du développement limité de F'(z).)
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Voici encore des exercices pour ceux qui souhaitent s’exercer plus.

Quelques formules utiles pour ces exercices

(1) f J;((j)) dz = In|f(z)|+C (I1) % dz = arctan [ f(z)] + C
a+l

(111) f [f(@)]" f(2) dz = % +C VYaz-1

(V) f @ (2) do =@ 1 C (V) f \/ﬁ dx = arcsinz + C

Exercice 11. [Calculer les primitives suivantes]

(a) [ cosxsinx dx

(d) fesm%-sin(%v) dx
(e) f—COS:EQ dz

1+sin“x

1

© [ Z—; dx

(g)[x2+2 e

z3 + 6z

arctanx

1+ a2 dx

(h)

0 [ \/12__362 dz

() [%dm

1 !
(k) f dx (développer cosh x puis faire apparaitre un terme de la forme / )
cosh z 1+ f2

1
1 / ————dx (poser u =+v/1+1x)
l+z+V1+2

(compléter le carré ou poser u = x — 3)

(m) f ﬁ dz
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Exercice 12. [Intégrales définies]

Calculer les intégrales suivantes:

(a) flglnxdx
(b) [szlnxdaz

(c) f14 eV du (poser u = /)

(d) fl 21;1—5 dz
() ovVx-1dx
() [ warctan(2a) da
(2) f 0z de

(h) ftangxcosx dz

Exercice 13.

81
(a) /3 T g (méthode de substitution)
x
(b) f Ve dx (méthode de substitution)
z(1+x)
2 +r+1 o
(c) ——dx (réfléchir avant de calculer !!)
(z-1)°
3z +4
d d
(@) 1ra2 ™
(e) f 2% cos(x) dx (double I.P.P)
(f) [0 (1-cos(z)?) sin(z) dz (poser u = sinx et utiliser cos
w29
(2) f2/16 cos(\/x) dx (méthode de substitution puis I.P.P)

(h) f sin(z)e®dz (double LP.P)

r+sin?z =1)

EPFL
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Exercice 14.

o 1
(a) [ool+$2d$
> 1
b f d
(b) v

(c) [Ollnm dz

(d) foooe_ﬁ dx
1

(e) [0 sin(lnz) dx

Section d’Architecture EPFL

(LP.P)
(méthode de substitution puis I.P.P)

(méthode de substitution puis résultat (h) de 'exercice précédent)



