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Exercice* 1.
Soit f : G→ H un morphisme de groupes.

1. Si F ≤ H, montrez que f−1F ⊆ G est un sous-groupe.

2. Si F ⊴ H est un sous-groupe normal, montrez que f−1F ⊆ G est un
sous-groupe normal.

3. Si F ≤ G est un sous-groupe, montrez que f(F ) ⊆ H est un sous-
groupe.

4. Si f est surjective et que F ⊴ G est un sous-groupe normal, montrez
que f(F ) ⊆ H est un sous-groupe normal.

5. (Théorème de correspondence.) Soit G un groupe, H ⊴ G un
sous-groupe normal et q : G → G/H l’application quotient. Montrez
qu’on a une bijection(

Sous-groupes F ≤ G
tels que H ⊆ F

)
1:1−→

(
Sous-groupes K ≤ G/H

)
F 7→ q(F )

q−1K ←[ K

et que cette bijection est toujours valide si l’on ajoute les conditions
que F et K sont normaux.

Exercice 2.
Soit d, n ∈ Z tel que d|n et considérons le sous-groupe dZ/nZ ◁ Z/nZ.
Puisque Z/nZ est abélien, le sous-groupe est normal, nous pouvons donc
considérer le quotient (Z/nZ)/(dZ/nZ). Montrer que

(Z/nZ)/(dZ/nZ) ∼= Z/dZ.

Exercice 3. 1. Soit G,F des groupes et H ◁ G un sous-groupe normal.
Montrer qu’il existe une bijection

Hom(G/H,F ) ∼= {ϕ ∈ Hom(G,F ) |H ⊆ ker(ϕ)}.
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2. Soit G un groupe et n ≥ 1. Montrer qu’il existe une bijection

Hom(Z/nZ, G) ∼= {g ∈ G | ord(g)|n}.

3. Faites la liste des homomorphismes Z/27Z→ S5.

Exercice 4.
Montrez que (Z/16Z)× ∼= Z/2Z× Z/4Z.

Exercice 5. 1. Soit σ = (12345) ∈ S5. Détérminez le cardinal de la classe
de conjugaison de σ.

2. Montrez qu’il n’existe pas d’homomorphisme surjectif ϕ : S5 → S4.


