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Corollaire,. §¢ W est um sous-e3pace vedhorrel de R™ | alors
W= W
trowe. Nows avens dj2 neontre” We (W),

Il vegte X wenbrer (WL)LC W,

Soit dowe Te(W V2R

Le #hiotme de (o projection orfhosonzle nous donne:

don 0=x0’-é’=( P Z)eTe AT <04
hingi Z-Z =0 «of ?=6,u ui x'mpb‘a\w, A(/7L=:€/)€.\A/



Romarauas.

= L'wnicke de b ddeonposition =6 + 2 medre gne (s
Pm&e,d‘iorw Yrol\w ne dlpnd, que du Sous—espaca e chorrel W
ef non pas do G Lage (orH\osomQ) de I/ chwisie

— S eV\/} alo s proj U
Cocl mouy donne v orifere. pofight. powr Grmckmier lappartenance

O[,ww VQCi@Uw Z VYN s’bl&}-eﬁpacz vc_c,'{'on'el. N



be:gzn;%'n%.
Sott W wm Sw—eSFKca VeOl'bn'd de TE“ 0(2, limam § 1w I<>O
Soif 86& Ve clenr que c«mgm

On dfj»ml' (o dichonce enfre o 0 ef V\/ nohée A«,S{_(l} W), par:

J,ust'(/{j, = u AO Pm\\WAO “ |l Z I\

Ve




50\:& W wm SOM,S-Q,SFKC_Q Ve.d'on'-el o(Q TE“ o(Q, d«:me,vxﬁ'D’Vv l&> OJ
OK, ‘u,vJ' w\nv\j"re,r o\buz_ l1a,'opuca)l‘l'0‘v\. T'. —> ab;cjm'e, pPoer

9_5(' Lov\wure, E L'z, csTL c\pp&(be, (0\, Prode,o{‘nov» or{‘b\,o«:)omtg/ fur W
Commg_ T )’—‘-6 =D —f’LUL-\- +—|“~lL,Q O
M‘\ W, Mh_u*L
<= =0 powr touk Je{{ L&
= €

nNOWS awvong Ker* (T)‘-—“—
D' antre Po\r{v Im(T)= V\/
Comma C‘M(W)zk, e Hfoeme din rmj nows donne i )=Yl*k



Yo constructron

-5 veW, alors prefy V= Chinsi U st un veclemr propre.
de ?mwl de valuar P!‘b‘)m asivace h=1.

- St VeW™, alory peof =D, hinsi V est un veclems propre

de ?m&w de valunr propre asidvode :
Soit {10,, . k,} e, bese, de W (\MS {,ome’wwv\' ow-'l’LogovdL)

ef soit wne. base do (ras Forcmunt mﬂmgow.l.a,)
Lonsenble BT, T, U est une bese de R

?/{_ (e matAee de T‘*‘P\NJW par m"m"'l‘ a. (a\ base & esf O(Aazaomc,(.z

| O s
el




Théoedme. $i {00,101 est wne base orfhononmale de W/, olocs

—s

P\-oéw?gf'-‘ (6"- R’.)-lf] +(3-_MT7_)_LI)Z+ ... +(Q> u,h) Wy,

De ‘)(MS/ st Lo est | madven di felly nuxle sw'van{‘f:
U=l o - w, ]

clors¢ nows avon$

’Jr‘o‘ (3/ (UL&T)'\& Pour 'I‘Ou,{“ 6"6 R™

A%{‘W&‘ OU.{‘) Lo.. ma‘l‘n'c,q, /\=ULMT €3£' (.0.. MD'CL WM
assode/e, E. (ﬂv ?m\\'ed\‘fbv\ ov'H'wSO‘v\a,(L sy W
—I;Yr'o\'\wz IP\VL*;]EW



?\"’&mve_,, Le, M&N (19_ (n., Pr-oJ'ecJCLW\, ofﬂ\,o%ma.ke/ YOS 0(4," ﬂua,
fou veckeur- X(*)e”l” seord do memidre Wrifine

%"=5+’é’, o ﬁzP”éw-“?;C\'\/ & Zewh
De plus, comme 12, ol et une base orfhomormale. de W,
nou§ trouvoms:
4= projy = (72 %) H(G Tt 4 (T ) U
Comme =17 - Ve WoVech {305, W | mous avons
W= CollW).

Por cnuu,’a\w,,'(‘ )

W= (Gl = Nl (W)



Cow\ww, 86\A}=Co(,(u)) o a

a‘-‘-' u,f Pour um. c:zxﬂd«.m :.)—c’&.'l?\k

COW\WL ,9\«&,“1— ""_O->-
Ainsi U™ =lkT(8+ )=uf5+w =) + 0

= U=
Comme a5 k. wlomnes do L {Lormu\f wn ansemble orfhonormal )
on o lLT(,Lf-I,l ce qui now donne
= U
d'on

Progw —.-.é‘——-uz:%(ur ) =(tUT) -



Theoreme .
Soit | wne matmce do Taille mox

=-[z & -, \ , avec Q}-C R™ pour \lvuf()’e{l,.--)hl[
Lec . colonnes d'ume matn'ee U de faulle mxn sont orthonsrmaes

st et st si UTU=T

La md‘n'u_ MUT esf‘ g, Ma{’n'a O(L ‘lLou'Ne_ mxm, ef e,sf‘

QSSO(J,’CE a (w?mdexj-'ow, ovﬁ\,oﬁby\_a(g, SWr Lz SDMI-Q{P&CQ,

vechoriel W= Vecf{'u",}ﬁ} =R



Thdordme -

otk U wne matee, do toille mxn. dont (of olonnes sont orfhonormees
St alors '
Lous =l

2. (U)- (U5 )=

3. W) (Us)=0 si et senlppment si -0=0.

Treuve. . Voiur Exexro\,c,e, M, sere 173. H

COMSB%I/\M\CL.

L' applieation lnea :
app on Ul are T — ”2% o([j;iwie, ?aﬂ’ T( )=u

comgere |es (,OV\Su,eufZS ef ]I'DT"H\,aSOMU{‘C/.



M olrices ov*('l'wg om(as
'D{:/F/fvﬂ’l'ok -

Sol(‘ A g, mcd‘r\'u. C’,anreé o TLau'lle nxn .
On 4t que A est ume matrice or('kogom(o, st A est inversible ef
A-4= AT

Romargue -

Comme ATA=1, | les olonnes do. A sont orfhonormees of fovrnamk
wnt, base orthonormale de R De plus, Comme AAT=T
les colonnes de AT (c—zi—d. les bones de A) sont amnssi
exthonormees el porment ume anfre base orthonamale de R
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