ND‘V)W 6(7 t'W\.O\g\C, c{’wvu, a.,'ﬁpuc,af“ow UV\L/MFQ,

De’yv\;&«'on.

Soient |/ ef W danx espaces veckoriels of soit T/ =W
UmL awliad'bn Linzice .

ad e de T, vk et (@ sous-ensemble de

dipina par
= IL T ( )='6)wlf c
b) L',‘muse, de T, note [(T) est @ Sous—emsemble oo V\/clbl:/,w P 1

T(T) = { We W . il exitle \‘e(qw,T( )=T,{7} =




Nous avohS le, S'olr\l;ku Sul'va,vx,'l':
T W
Ker(T) — {Ew}
- [m(T)

1 uu-S {'md‘t'ow:

T
Im(T)



Tkﬂfb*c\m\_z, 65{‘ wn, soug—espacc veo](bm'tl 0(1,

Trewve .

O’L Lommence faur‘ F'E,W\.O'\.r‘ﬂ\/\.ﬂ,t‘ o‘u&_ Car T( )=_5)
S@ie/vd\' ) o
A voir . +v, e

Tor bypothise, TC)=T ot T(7)=0

On & T( )’T T()+T(0)=T+0=0 =>
limsarite

T( )—i T( )-—"- 67:-6):7 N



/\va-c\',m Im(T) &Sf‘ uwm, S‘OMS—CS,R.C.Q, \/Co'{“aﬁe,( OQ W
TAeuwve .

On ommence par remargner qui -O;/é In(T) cor O,V est
tel que T((f,)-*-ﬁw.

Soient W, , W, eTn(T) o he®

A woic . W, )/X\T\I’; e Tm(T)

Tar kvyoﬂire_, il existe fels que w; =107 ) ef W;rT( )

On o 57T, =T AT = TV 4 0) =340, € Tm(T)
lingarite’
W= ATE) A TON) s aweln™ =



,R%wrvth )

L. Nows avons el 6£w6 IM(T>
2, ?ou.r cara»c“e,/h'sv‘ f,(_ IM(T) C,Ohnf(z\ftmmf )

l°( Suhﬂ‘ 0@2, donner /eq,r‘ dimensiors ef une é)CLSe..
De plug,  dim( ) < diml V)
o dim (1)) < dim, (W)



EXW»P(U.

L. Appb cabiow nwnlle :
Soib T:V—W dePinie. paur TC)=0 pour Fowt
O o e Im(T)=40]

2. Application iduntite”.
Soit T2/ =V dfpinie gar TU=V powe fout
O o g Tw(M=V

3. Soit T2 17— difiwie par T )=[’ﬂ pour fout
Ov o DmM=TF

¢ -1 - [4)- H} { z<R]

> (dim (Lo (T)=A)




NOHM ek ‘.«vw\xe_ o\||mb &ppbl ce.{‘{ov\, Liufait\& T IKVL—-JRW &Ssou'e@ 5. une m‘fn’c_q,,

Soitb A wne mateice detuille mx et T2 —R™ 'agpli cativn,

, A
uh.o.;ai,re, a,sst:oiﬁ/&,
Tar ddginion., & T (V)= 0
<= A =—6>

CLeS' Sol«A'Hov\-S AM.«

(SDWS’GSPA.CL veo+nrt'6[ )
SUS%‘M{_ Lo»vsﬁ:e.\u_ A’\fc'g

Ans Y

Noug avons vuw que diw | ) = —-V‘UMS{A)
= nb. d'ineonnuwes — nb. de y\'vo‘/? )
=wnb. de varmebles [ibres



Vontre Par’r) w e —[\M,ﬂ;) =) il existe tel quL '];( l=w
= il enste Yol e A =W
&= | ouste Me\ua, El+,_.+ _%\—A?

= we Coli\)

Aingi | YM('D-—— Col(A)
Nows avoms v Que M(CoL(A))=mM6(A).
= | b (TwlT)) = rome ()

COV\Sf:q'\AUW%-

diwn ) + diwn (T T2 )] =m0




E xewmplas.

'{_-D'e//'l‘eV”W\A‘.V\L\/ b./ M«()am -d' l’l'wakﬁe/ dp. I’&”Uc&"'tb\/\. l).htédi\é Q§Io aé 2& [a/ ma,'{m'a
A{IZSN (1231'\—’{‘40% [104]K
=1t o | 0-2-2 |, sc|lo2-t| /. 37101 1=

lLbSLL;,:""OZZ,ZS’aLSJ,ZOOOL?‘ zLLC)OO

il b P e Gyl

gu S{%W\./Q, l'\,ow\.og\cV\f, &DC + 2 =O (= {1‘: —t <2 Varables 'W‘V\'QPL:L@)
asioeie o R ¢ Y+ z=( v‘)-—' —2 \ 1A varieble Lbre
|

Soluk {@m, %e,umlz, X‘A =1 [:1] Javee TER,

> st {FH]] oo mteat{[ 4]



Conme. dwo( TulT,)) =7, 1l M choisir dunx colonnes de A lindaire ment
nmlt,;)emﬂ(a«'/a{ powr RV O Ume 'oa.Se, de, Im(ﬂ)c&w\), Par -Q.'Y.M?lz_)

T O e

I

\
TmiT}) = vw%\«l

A )

Remacque L. Nowr pouvons bemplacer {% par ‘g} o~ dessus .
Remarque 2. Nows avons ici

@) =Ved{[s), (4]l o clmrvedi(s) |3)]
Remacque 3 Si ['on prend [es colonnas de A associets aux pivets de R,
wous avons des vechours lineirement ilgpendarty of donc, un choi de base.




2. Determiner o maam ok l'n}vaﬁe da Il@vP"UCBJ]'le" lineiuie associeb a la matriee

12135 410 -1 0 |
A= lz—\ 303 ™~ -~~~ {o [ 4 0—11=R, ( séie X,C;Yera'ce,3)
30327 (20 q 1 7+_,
3‘\;'1—"3 de
chwu( )"—?- ‘3 = {clmv\:( )::Z
dire (Tun(T,) )= 3 doe (TT,) )= 3

~J

rams(M=3 = {

Comme dime(TmT))=3 & T «®° e |Dnl])=R3

&EJ ) c.\'t/ a. R "3 | 2 ’ = 3

Iz-\-xg —'I,S =D lz:_x3+
) 1».“"2;3(5 =0 ‘Lq_""' -7
So(Mk ‘ '-X,\T R 1] \
\Rdwn, -
r 7 %_ ] ad
%@urmkz,: X =S| 1|+ | BVEL SI e ,Vccﬂ { | ?
0 O
%) Lo Y.




Moyaw ef imoge dine epplication lindaire T:V—>W gueleongue.

ot wne base do /' (dil/=0) |

Sotk 8= 10 W2, Wit wne babe do W (diwW=m)

Soik A=A Lo ateice de T par vappork wt bases © de )/ ek 8'do. |

Nous avoms I’e% wivalence : produilt mabncial

T(V)=w } { A‘( = [,
<>

- s h,
Cvec et WGV\/ 6(' [WJBIGR



' Tele )=V @ T(0)=0
& A[7]6=[6]6,
o [VgeNah) < R™
TelnlM el & il existe 7 el que TU)=W
= | existe [7],c 1 el que AV =W,
= [WlgeGl(A) e R™

En resumd

Vekerl) eV © [T eNul(A) c R”

veImD e W e (W e GlA) R™




Consdguenca .

dimn (Lo (1)) = dim (1 [1))
diwns (Tn1)) = ditwns (Gl (A))
’D'e,/{;l'm‘,“\on S—O{l'_ T —-’W UM D‘ff(‘ c,aJ("l'ov\. (AI\LEJP& .

|

O difinit o g de T, wotd’ g (T par
rong (T) = i (T (T)
Remarae . On pend paoutrer Gine,

g (T) = ma(A.‘}' )
your Foud choix oo base & de Vet B de I




Théoreme.. | Théodme du m\%)

Sot T:V—W wne &P')uc&'l'\'OV\ lindwire. On e :

dime /= disan (Vo (7)) 4 die (Toa(T)
= dim( )+ vams (T)




?r‘c,w/t,.

Soiend” € une. base de | ek B une base do W,

Soﬂ‘ /Arc' Af— {a melnce o(.a_ T]?ar‘ m”or'f' amx bases c],e/
o B do W

Soit Ax=0 le &’UJTLQW, l\pmﬁﬁ% asiocie.

NOLLS avonsd v ﬁl/LL‘.

(Y\\o. do varichles (ALPeS) =(vdo. i'l'v\c,snmef) —(uo J—Q I)I'Voh‘)
[ )= . — diwa Col (A))
dimns| )= diwe/ = diwa Iin(T))

dot le recultatl.



Exemples:

A Detervune— o m(\jay\, el ]'fW‘O\fa'Q,d.R /’&Pfh'c,ah'ou. [,{'rq_’au[,\g T: W — I‘PZ

depinie par T(?)f-]?' (dgvee)

Par dpivition, = :T()=0} =1, : )= 0]

On s'aend 2 Trouver .

Dadre pact, TnlT)={qeF: il eniste e, fel que '=q ]
On s'ettend 3. trouwver (M) =P, .

Rappel. La mateice de Tlp)=p” par cagpod 2 lo bose conmigue

do est _x'xzmg
010
A=loo 2
|00 O




e Ve (7)) = 3=2, =1
«JAZW\,(YM(T))=2,

SUS{"@M L\,D‘Mo‘j\&\r\& chocje/ a A'.

On o TYM\,S(A)=2. 77{

Ay i
{ p =0 ) {%‘-O =) [I{l:i;[o} , GVec {TE?Z
L, =0 ;=0 % 0

Ains: ) = \/ed; “g“

Comme |

g}=[i] nows Trowvong

Doube. pact, o o )= Ved{[o], [2]] ow Co109) <vesr {3}, 3]
Comme [‘g\:[‘\]a ) Vﬂ=[oc}a , hous tronvon(
Tm(T)=Veck {4, 2} =TV,




2. Déhermirar (o noyau e |mage de | appl catton lindoine Trace
Te: —*R JL;D{‘P\;& par Tr([ij )7— o+d
M. La. WL&+n’CL o(g T(‘ par m")por{' oWX ]oa,StS C,amm'ﬂw_s

do, et K est

A=[10 0 1]
R
o ] il J=4-1 =3
"N )= p
On e rang ()= 1 ){Jm(xmm))=4

SUS]"‘@M \NDW\.OSEV\Q/ &,JSDCLG/ a A'. §

o’ -\—‘)c,q_zo = 7(-\:“'1-1{4:7 {




SO\MHW\ obe:h-?//m'(-z.'- F’J(,‘—1 '0'1 “'ﬂ
’)ZL =5 :) + Fu g awee st el
Lx\'[_ uDJ L '1,\

Atnsi = Vec,’c{ \g, , [‘%H
One [ 1]=(21) cor (2)-0[t 2] 1[34
De mame e trouve ’[[? g” ok [-cc‘::

/
?&r couse,c‘\m»{‘ )

Doukre rrt, comme (T W) =1 = diw(R) , one e [T (Tr)=TR




