Chapitre Rappels

Théoréme 1. Un systéme d’éguations linéaires a n inconnues a coefficients
réels satisfait exactement une seule des situations suivantes :

8.1 Syste d’équati linéai t G -Jord ~ -
ystémes d’équations linéaires et Gauss-Jordan ) poside vas solukon

Un systeme d’équations linéaires inc S L1, X9, . .., Tn, N E N* est N . S
n systeme d’équations linéaires aux inconnues Ty, To, ..., Ty, 1 es L pQSSEOU- ne AnEnHE da soluhions ‘)wlt
any  +apty+ -+ apty = b :
ot sui oz
agTy  +agTy+ -+ ayT, = by ' Al "e possids avame soluFow k A
1T +am2T2 + -+ ATy = bm <
ol a;;,b; € R. On a n = nombre d’inconnues et m = nombre d’équations. E/V\ﬂ te G d/’lc;\or,u_ U.s/\-t_ PSKM A
Pour résoudre le systéme on écrit la matrice augmentée et on échelonne P{ M A o {Vw,,[ry\h- sy
an aip - ay | b (AZG .
az1 QA2 -+ A9y bg O/l CUJ@ M/\
: H \w F&m )
Aml Qm2 - Gmp bm ‘g%l’e t
P R X ' .
- WV\ QB'-"D . [
4,0 @ 4 |* plnks °o%h 0N a Ume wvimalle ULFQ,OH
N o |OL® A a || prnababe o
i [ \ / ML
O 0 O o|* non—p ik = 241k soluhen gous £
6 O O o |* y -\ 5 -
Vwolden Lidores P“W"‘-)"'e"'
wolonnes or

, . —2 2
P\V\S”S P\VM’S y >

:_S.: ( 2 | + £ g + /Ll
s\aobém LoNstat 3 61 oo per A Usne.
[o ... O(*> Ower % FO EicelR.

320 321



Un systeme est dit homogene si tous les termes de droite (b;) sont nuls. Une 8.2 Espace vectoriel

solution est dite triviale si elle est nulle. . . s
¢ Un espace vectoriel est un ensemble non-vide V' composé d’éléments sur les-

quels on définit une opération d’addition + et une opération de multiplication
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Exernp't - Y oot un EV
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om o Qv € EY.

” O ( o) d Dimension d’un espace vectoriel

(1 / - —A ) ( 2_) = - Z.) E Soient vy, ..., v, des éléments de V. L’ensemble des combinaisons linéaires
0\ U S tq ( o 4 q de vy,...,v, s’ai)pelle le span, ¢’est un sous-EV de V' et on le note
span{vy, va ..., v} = {Avr + Ava + ...+ X0, | A, A € R}
Es: o€ Es.
- s On dira que {vq,...,v,} est une famille génératrice de span{vy,ve...,v,}.
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Dimension d’un espace vectoriel

Solent vy, ..., v, des éléments de V. L’ensemble des combinaisons linéaires

de vy,...,v, s’appelle le span, c’est un sous-EV de V' et on le note

span{vy, va ..., v} = { A o1 + Ava + ...+ A, | Ar, L N €RY

On dira que {vy,...,v,} est une famille génératrice de span{vi,ve. .., v,}.
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Soit V' un espace vectoriel. Soit B = {vy, .
Alors B est une base de V si

.., Uy} un famille d’éléments de V.

1. B est une famille génératrice de V'

2. B est une famille linéairement indépendante.
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8.3 Image, noyau, application
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On Qw" ohlr/ l'mpa,u_ o U'gn20 (...)
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Théoréme du rang

1. Soit A une matrice m x n. Alors
rang(A) + dim Ker(A4) =n

2. 50it T : V. — W ou V,W sont des espaces vectoriels avec dim V' = n.
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Question 6 : Soit A une matrice de taille mxn telle que AZ = b possede au moins une
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8.4 Changements de bases
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Question 17 : Soient B = (l +3t,2 4124+t +3t2) et C = (1,t,t2) deux bases ordonnées
de P,. Si la matrice P représente la matrice de changement de base telle que [q], = P[q]z pour
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Question 6 : Soit T': My, o(R) = My, 5(R) l'application linéaire définie par
r((a b —(a—-d b+c).
<<c d>> <C,1) a+d
5 3 e hace B — 10 1 0 0 —1 01 .
La matrice M de T' par rapport a la base B {(O 1) " (0 71> ; (1 0) . (1 0)}, telle

que [T(A)]B =M [A}B pour tout A € My, 5(R), est
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