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Série 1 (Corrigé)
Exercice 1
Parmi les équations suivantes, déterminer celles qui sont linéaires.
a) 23 +13 =1
b) 22.1’1 -+ 221‘2 =1
C) \/§ZE1+(1—\/§)I2+3:7T$1
d) 3231 + 25132 +4I3£L’4 =5
e) (%—1)x1—2:2x1+4x2+\/§x3+x9
Sol.:
a) non (2% et o3 sont non-linéaires)
b) oui
c) oui
d) non (x3x4 est non-linéaire)
e) oui
Exercice 2
Considérons 1’équation suivante
axy + Pre = 1.
a) Dessiner la solution avec les parametres a = 1, § = 3.
b) Pour quelles valeurs de «, la droite ax; + Sxs = 1 est-elle parallele a la droite

¢) Trouver les valeurs de «, 5 (si elles existent) telles que le systeme

Sol.:

—$1+$2:—1?

—T1 +
ary +

T2

By

(a—1Dzy + (B+1)a,

i) possede une infinité de solutions;
ii) ne possede aucune solution ;

iii) possede une solution unique.

—1
1
0



b) Les droites sont paralleles lorsque les vecteurs normaux aux droites («, ) et (—1, 1) sont
proportionnels i.e. —a = 3, avec («a, ) # 0 (pour que la droite existe).

c) Méthode 1 : On constate que ’équation 1 + ’équation 2 nous donne ’équation 3. Ainsi
cette deniere ne nous donne pas de nouvelles informations. On a alors le systéme

—T1 + X9 =—1
ari+ fxre =1

En mutlipliant ’équation par « (en supposant que « # 0)on obtient

—axr] +ary = —« . —axr] +ary = —«
axr1 + Bxo =1 axy + Bxo =1

Méthode 2(avec 1'algo de Gauss-Jordan) : En faisant Ly < L3 — L1 — Lo puis Ly < Lo+alq,
on obtient la forme échelonnée de la matrice augmentée :

-1 1 -1
0 a+p —a+1
0 0 0

Sia+ § # 0, le systéme linéaire possede une unique solution. Si o + 8 = 0, le systéme est
dit dégénéré. On a alors deux cas possibles : si —a + 1 # 0 le systéme ne possede aucune
solution (systéme incompatible); si —a+1 =0 (i.e. « = 1,5 = —1) alors x5 est une variable
libre et il existe une infinité de solutions.

Exercice 3

1
Soient les deux droites d’équations respectives 53:1 — 329 =6 et 1 + 225 = 4. Représenter

graphiquement les deux équations dans un systémes d’axes x; et x5 et déterminer le point
d’intersection de ces deux droites

Sol.: Le point d’intersection est (6; —1).
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Exercice 4

Remplisser les informations manquantes pour chaque systeéme ci-dessous.
a) m= équations et n = variables
an=_, Gz2=__, Q3= ___ by =

3.]31 -+ 41‘3
avec coefficients et —
To =2 Q= __ , G =__, Q3= __ by=___

Vérifier que (—2,2, 1) est une solution du systéme linéaire. Est- ce que (=2, 1, 1) est
une solution du systeme linéaire ?

b) m = équations et n = variables
1 1
T1 —3T2 = —5 . ajp = a1p = by =
2 2 avec coefficients ’ et
201 —x9 = —5 Q21 = __, Q2= __ by=__

Donner la/les solution(s) du systéeme si elles existent.

c) m= équations et n = variables
—x1+ 212 =0 . app = a2 = by=__
avec coefficients ’ et
T+ 2o =3 a1 = __ , Q= __ by =__

Vérifier que (2, 1) est une solution du systeme linéaire. Donner la/les solution(s) du
systeme s’il y’en a d’autres.

d) m= équations et n = variables
31 + X9 1 ffici ap =__ ., a2 = by =
1 1 avec coefficients . . et by —
$1+§$2 =3 21 = y Q22 = 2= ___

Donner la/les solution(s) du systeme si elles existent.

Sol.:

a) Non ce n’est pas une solution.
b) il n’y a pas de solutions.
c) Il n’y a qu’une solution.

d) Ce systeme a une infinité de solutions.

Exercice 5

Indiquer pour chaque énoncé s’il est vrai ou faux et justifier brievement votre réponse.

V F

a) Toutes les opérations élémentaires sur les lignes sont réversibles. 0o O
b) Une matrice de taille 5 X 6 a 6 lignes. g d
c) L’ensemble des solutions d'un systéme linéaire dans les variables xy, 2o, ..., x, est
une liste de nombres (s, S2,...,S,) qui, substitués a xq,xs,...,, respectivement,
rendent correcte chaque équation du systeme. O O



d) L’existence et 'unicité d’une solution sont deux questions fondamentales pour un
systeme linéaire. O 0O

Sol.:

a) Vrai, en effet échanger deux lignes est une opération réversible (il suffit d’échanger de nou-
veau les mémes lignes); multiplier une ligne par un nombre non-nul est une opération
réversible (il suffit de multiplier la méme ligne par I'inverse de ce nombre) et ajouter & une
ligne L; un multiple d’une autre ligne L; est une opération réversible car il suffit d’enlever
a L; le méme multiple de L;.

b) Faux. Par convention, une matrice de taille n x m posséde n lignes et m colonnes.

c¢) Vrai, c’est la définition de I’ensemble des solutions d’une systeéme linéaire & n variables :
chaque équation doit étre satisfaite par (s1,...,sp).

d) Vrai. En général, c’est la structure/description de lensemble des solutions d’un systéme
linéaire qui est cruciale pour la compréhension de celui-ci.

Exercice 6

Indiquer pour chaque énoncé s’il est vrai ou faux et justifier brievement votre réponse.

V F

a) Des opérations élémentaires sur les lignes d’une matrice augmentée ne changent jamais
I’ensemble des solutions du systeéme linéaire associé. 0o o

b) Un systeéme incompatible a plus d’une solution. 0 O

Sol.:

a) Vrai. Il suffit de s’en rendre compte pour chaque type d’opération élémentaire. Par exemple,
échanger deux lignes (équations) ne change clairement pas I’ensemble des solutions du sys-
téme. Multiplier une ligne par un facteur non-nul, ne change pas les solutions (par contre
multiplier par 0 une ligne change radicalement le systéme) et le dernier cas se vérifie aisé-
ment.

b) Faux. Un systéme incompatible peut avoir aucune solution.
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