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Exercice 1. Soit ¢ : R?> — R? l'application définie par
d(z,y,2) =2+ y,3x+y—z,z2+y+2).
(a) Montrer que ¢ est linéaire.
(b) Déterminer ker (¢) et 'interpréter géométriquement. Calculer la dimension de ker (¢).
(c) Déterminer le rang de ¢.
(d) L’application ¢ est-elle surjective?
Exercice 2. Parmi les affirmations suivantes, lesquelles sont correctes?
(a) L’application ¢ : C?> — C définie par ¢(z1,22) = 21 — 23 est C-linéaire.
(b) L’application ¢ du point (a) est R-linéaire.
(
(d

)
)
c¢) L’ensemble ¢~1(0) est un C-espace vectoriel.

) L’ensemble ¢~1(0) est un R-espace vectoriel.
(e) Sin>met f:R" — R™ est une application linéaire, alors ker (f) # {0}.
(f)

f) Si f:R* — May2(R) est une application linéaire surjective, f est aussi injective.

T4y y—+z—2t
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Exercice 3. Soit ¢ : R* — My (R) I'application définie par p(xz,y, 2, t) = (
On admettra que ¢ est une application R-linéaire.
(a) Déterminer ker (¢) ainsi que sa dimension. L’application ¢ est-elle injective?

(b) Déterminer le rang de . L’application ¢ est-elle surjective?

Exercice 4. Soient V un K-espace vectoriel et ¢ : V' — V une application K-linéaire. On suppose
que dim(V) = 9 et p? = 0. Montrer que dim(km (¢)) < 4. Justifiez vos raisonnements.

Exercice 5. Soit o : R* — R? I'application linéaire définie par
a(z,y,z,t) = r —y,c+y+2z+1t,3y —2z+z —1t).
(a) Déterminer la matrice de o par rapport aux bases canoniques de R* et de R3.

(b) Quel est le vecteur colonne de (0, 1,0,0) par rapport & la base canonique de R3?

)

)
(c) Montrer que F = {(-1,0,0,1),(0,4,0,1),(0,0,3,1),(0,0,0,1)} est une base de R*.
d) Déterminer le vecteur colonne de v = (1,4, 3, —1) par rapport & la base canonique de R*.
)

(d) Déterminer le vecteur colonne de v par rapport a la base F'.



Exercice 6. Soit V un K-espace vectoriel de dimension finie et soit W C V un sous-espace vectoriel.
Posons H = {# € GL(V) | (W) C W} (on l'appelle le stabilisateur de W dans V. Montrer que H
est un sous-groupe de GL(V). (On rappelle que la loi de composition dans le groupe GL(V) est la
composition d’applications.)

Exercice 7. Soit ¢ : R? — R* I’application linéaire définie par
¢(£L’,y,2) = (3I‘*y+22, $+3y72a $73y+527 25673/)
et soit 1 : R[t]<o — R? Iapplication linéaire définie par ¥(f(t)) = (£(0),0, f(2)).

(a) Déterminer la matrice de 1 par rapport a la base T' = (1,t,t?) de R[t]<2 et la base canonique de
R3, ainsi que la matrice de ¢ par rapport aux bases canoniques de R3 et R*.

(b) A P'aide d’un calcul matriciel, déterminer la matrice de ¢ o ¢ par rapport aux bases données de
R[t]gg et R4.

(c) A l'aide d'un calcul matriciel, déterminer le vecteur colonne de (2 — 3t +4) par rapport & la base
canonique de R3.

(d) A Taide d’un calcul matriciel, déterminer le vecteur colonne de ¢(¢(t?> — 3t +4)) par rapport & la
base canonique de R%.

Exercice 8. Soit 3 : C? — C[t]<2 I'application C-linéaire définie par
B(z1,22) = (1 —i)zg + iz1t + (21 — 22)t2.

Soit E la base canonique de C? et E’ la base (1,t,t?) de C[t]<e. Soient F = ((1,i),(2,4)), G =
(t, 1+ it + 12, —t — it?).
(a) Montrer que F est une base de C? et que G est une base de C[t]<s.
(b) Déterminer [id]r g, [id]g g et Bl -
(c) Déterminer [id]g g.

(d) Déterminer [3]rq.

Exercice 9. Soit la matrice A = <Z Z) € Moy (K).

T ad=bc \ _, a

(a) Montrer que si ad — bc # 0 alors A est inversible et A™1 = —1 ( d _b>_

n considere 'application C-linéaire ¢ : C[t]<1 — Moy éfinie par = . On pose
(b) On considire application C-lincaire ¢ Ctl <1 > Masa(C) déinie par o(1) = ( 40)). 0np
les bases ordonnées suivantes des deux espaces vectoriels :

By = (1,t), By = (t — ,1), des bases de C[t]<; et

Cr = (@ , (2)) ot Cy = (G) , (S)) des bases de May1 (C).

Trouver les matrices de passage suivantes :
[id]Bthv [id}B%Bl’ [id]cl,Cm [id]027cl.
(¢) Trouver les matrices de ¢ par rapport aux differents choix des bases, comme suit :

[¢]B1,C’17 [¢]B1,C’27 et [¢]B27C2'



