


Equivalences de Matrices







Matrices Samblables



Ring : Semblables= equivalentes





Action
par Conjugaison





Operations Elementaines
sur une matrice





I
.
Les Ligne



Rmg : On pose Tii = Id
Clip =Li LitpLi si

17

Di
, Itp

Hp+0



-

212pupha
011

l



Preuse Tij : hi Lig
L (M+N)= Li(M)+Lin
-> Lj(M+N)= +((M)+L(w)

Pare
pour les autres transformations



Ne pas confondue arematrices elementaires



Preve :/Idee/ Eig-Kigkelme
eij ,heSri

KijMae= eikumul
Al

-SiSumul

= SkinSugmul-Seige



(ijM(e = Speimge
Toutes les lignes de EijM sont nulles

sauf la iieme et la vene ligne
est la jieme ligue de M

LIdd' +Eij) M et la matrice M
a laquell on a ajounts



NEij .M : on ajoute a M la
NX
la gieme ligue en position i

Tij = Edd-Ein-EjEigEgy
T
,
M = (d-EiEj/M + EijM +EjiM

---- It



Ring : le matrice Tij Did Chipp
sout inversible at fews inverses sont

T = Tij ,Di, , Chip Chij,p
⑧



N = Tr .... TzTTM Tixmatrices de

tranf elementair
Exemple
O 11

I 2 22) etfigue-equivalente a Id
2 12



Preve : si N
-ligre M

No Tn Try .... T,M Ti mat de transfelementair

-Tistinvesible It Thi stuverschle
=

N-M



Symetric :
N = Tn Tra .... T, M

↑..... TN
I

Y
inversesdematdetransfeea
-> M SigneN.





M N
↳diM) ↳ING

Li/M/ e LiggIK LiCN) eLigd(k



Preure : it soffit de verifier la propriete
si N = Tij M ou bien N= Dijx .M

on bien N =Chij,p . M

SiNs Melect(LiCNi<&Y <VertILiCM/ indligue

mais coure M/nigmMVect)Li(M/id)Vest/Li
- i



Echelonnage



·



V =3f=2(= 46 5 .







Preave : Si M = Died oh on a fini
sinon sont

jo
le plus petit indice dune

colonne non-nulle if va savir de

↑ re position de pivot : mig to
: est le premier coef #0 de la coloure

de



quite a permuter L, et Li on peut
supposer que

istule 12 pivot at

mijo on met tout le reste de la

coloure
to a

0
par

combinaison liveaim

convenalble
if bi-mirch, Mye

Y

mig-ijs .Mr



↳



↳ La-Majo - Le

↳ Lz-Magly-







↑

↑CB "la remantada"



v
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Preuve : (Yingham (
I

Preuve ; si M/DigR, et MSligRc
R
,
et R2 reductes alors ona

RoseigM SaRe=RigRR



Exemple :

sont toutes reducte et pas lique equivalente



Application



Calcul du Rang



Preuve Sort R- echelonnee
.
rechellous

Ng(R) = dim Vect (L (RS, L(R/, .. , LCR),0, o
= dim Vert (4(R) , . . .-, L(R/)



If faut my que ↳ , ...,L, cont hin indep
↳++... Lu=d

ou regarde le jo- ieuse coefficient,
↓MajMajo *~Mrg =O

Y " O ·
=> X
,
=0, .. .. Xr-O



Inversions de Matrices



Prenve : si M est invesiblec= vg(M)= d
et si M SigR = reducte on a

< je4g < g**
&

1 =J ,<2< jz=3 -.. (a-d
les position de pivots sout lu,gif-Li



R
=/100

I



Generators de Gla(k)



Prese : si MEGLa(K) alon

M
Hig Edd

M = Th .... TT201
-9
mat de tranf elem I



Calcul de l'Inverse : MEGL(K) M ?

M = In Tn+ -...TexTo

M



I

Methole desvases Communicants

M
-1

# Th.T. M

M =ThT



Exemple : Car 12

⑧ /Ie
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↳ ↑
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1 ↑



120↑



1500)↑
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Extraction dine base dune

famille generatice



-W , , ...,web <g) =Wa V

Obtenir unt base de I.

On dispose d'une Base B <V Bege, ...,ed
-
On exprime chague

wi = rij nijk
Wi-Li = (ip----id) ELigh (K)



On forme In matrice M

MY Mexk
↳ R = fame echelfonnee reducte

de M



R-Me
Ou a un que Vest(L , ...,Lif

=
Vest 14, .. . ., Let



Mais comme R est reducte (ou simplementechfonnee
les Signe L, ---,Li fament unefamille

lbre

et Lun , --.,Le = Id

Els, ...,Liz farme one base
de Vert(4, ....,Luf



on retranspone lo Lief rester
wie Wet

[W], ...,wil = base de W
dim W =r

It



Ju

Swe, ...,Wiz ve j =1, ...,dj+ji)
est une base de I .



Resolution de Systemeslineaives



G:
--

we I un system fincaine est
trouver b veV +g
g(v) = w .

Trouver he preimage &"(3) cV



:

Preve : si we p(V) & 1w) - % .

Sinon sout ve Salp(m) et refolgar
alor P(v) -p(u) = w-w= Ow

= Glue vickag



et done v-vs kebere
v = rok . vskagssolgli

si v = vo + k kekerg =
P(u) = g(v + q(k) = w +0 -w

-veSolg(a Solpt(sulug .
I





Codage matriciel : G : V -W
jBi

Me(mig) = matizin (p)
V=Ve+ ....V .ed w=Wit .. -+Wa ·fall

glutMw



!
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T T .T .

T
,no

K
Th: Tz T .T . C↓

·



We Micks, ...wal

-wal↑
n
. . .

. .,↑WdWa



R R

&

A

II ?

~
~= Ci/wy, ...,Wal area lie (1....d



les ligne de R sont nulle
pour iyr

on a donc les equation : pour iy r

Pi(w, , - . .,wal =0 i=r+, ..y d

Pour
que Solga act une solution
if faut (i)wy,...,a=0 poniral



Si an contraire fi/w
,
---

,
wal =0 ive..

lefait que R soitschellonnee-

on peat resordre le reste du systeme
fun /w, . . . .,wal -O stun representation
lutzliy, ---way =o contesienne

%

law, . . .. ,way =g
a g(v)



En pratique : si n est tell
que

fuy(w) = .. - - = 24(w) =0k wep())
alos on trouve toute les solution de

PN/ =w en donnant des valeur

arbitrates aux uf Affi et alow be



inconces principals Vi seront determines
de maniere unique.



Les Colonne











Determinants



Lewis Carroll

(1867)



Prelude
: Ma(k)

M =1) Matinversible ssi

det M = ad-be #O et alors

M



Objectif :Ou vent definite
A : V -K +q

- Al , ....,d) +0 sai Guy, ... ,Vd]=base deV

- A(v---,/=0 si Su, ---,o et liee

A st multilineaive : Alv, -.., Vall est
fineaire en chazume des Variable y, ---,a





Examples not une fame multilineaire on
variable - game liveaie

n =2 V = k2
= (x,y)=(/y/ek

↑
↑n := Xy - Xy Product Altane

Iwedge

Gu+(= (xx ,++2)y'- x(xy,ye/
= X(X ,y = yy) + x2yyyz

-

=A + va



n(x +v)= +v

·
Product scalaine

-↑ = (,y) - (y,y) : = +1 + yy

S
↑



Bug : -
En

= xy - xy = - (xy-xy)
=
-En

.

-
K : On a aussi un productscalair
= Ivy , ---,d)= (vi

,
-

,
va

. = vv + ---+V .Va entine fameimecive



Tenseus
purs :

b
,

. . .. InV
*

↳ok ... eln : N , ---/eV"-

& (v) . I(ve).....o (n)

Comme les I sont lincaine

20 ....En et linaire en chaque variabl vi



10 ....e/+Vy , Va , Ve , ...,Und

= &(xy+, ),+2/1z(vz] .... bulun

=(e)+/·/lg (v) .... Inlun
=X(v)tz/lz(vz] .... Inlvn

+(v)/z(vz] .... Inlun



1

20 ....On :V K

↑ % .

1
, ..... : veV--/

... Inlug

n=2 bottle
↳of (var) =Pollvey Gobve)El t



Exercice : faire le cas n =2 .



Notations : B = base de V

B : Se,-..,ed] B*G, ...,ec

8= (e ---

,ful ES0, ...,a fepy---,d)
() ....R

en pose
H

:=e...ne
*

do Mult



V = enept ...-Midd
:

Un Kupent .... t need

j= (1, 2, ...,n) (nXd)

(-..Un) 2. Kezo ... kum

== (1, 1 ..., If

ex ,--/ =Nope ......n



- =( , --,ja) j =(jeyjul digies
#

eggojer---,E
-> elej...g
=>
dojoSpjo-jj



↑



Preve on rent
mq

Se je,stbe
generative

Sat A (V
*/"

on suppose que

1



En evalue A en la

(j/ --,Yul (Jo -;Jules

N, --,Yul-
Seg

= u



A= ↑ 19, ...e
jes,din

-> Se Je, ...,G et generatio

a demonter


