


Applications liveaives
of dimensions



G((y+...+nY)=,p(y)+ ....
+nG(u)



Preuve : Si Get generative de V
+weIm(g) w = q() =G(+ye+ ....+geg)

->G()+...+ggleg)
west CL des &(G)



Reciproquement p(G) <G(V)
et Vect ply) < que
VectG(g) = p(v)

Comme 19(81 < 18)
dim P(V)1G)



en particulieri /G) = du
dim P(V) [dr.



dim"give
Previe : on a ru rg() < dimV

et vg(q) = dimp(V) dim W.
#





Thm Noyan-Image



Preuve : rj)p
Soit b =dimber& ↳d -dimV

Se, ....,er] = base de her G
r= vg(q)=dim G(V) redimV=d
Efo, ....,fun - base de GIV



fi = G(ab+i) it... r
ou dispose de +v vectors deV

Se , ....,<R ,Ex ....,(+r] =B = base deV9

By est libre : Supposons que
v = de,+.. ..+ 1 ye +XCx+... -++
& (v) = P(y,e,+.. .+y=) + Am+g(kn)+...moP



= +ufe+..--fr
Comme FOWgl et libre On

=> 1+1 =yy+2=...=n+k=0

Go a v = Op = d, e+....+R
Se, ...,en] est Libre=N= ....=Ar=Ok



By at generative : veU

Plusep()
P(u) = Yunf+... -+fr

↑krieK Ef, ..., ful-base de
glus



pl =queketm
p(u-vy =p() -G(v) = Ow
viv'ekarq

V-y= X
,e+.. - +XRC



V = X
,
e
,
+ ....rey +vi

= ye,+ .. . +Xper+1k+(+ 1
=

- -+T+

Best wrs base
IBpl-k + r = dim 1.

I



Prese : Si get injective dimkeg = 0
= dim V = dimW = dim P(V)

P(V)<Wet quils out in dim
P(V)=Was Getunjectio- I



Exemple : fores lineaines

Preve : Si l 10 il existe veVtq
2() = X +0 douc C(V) - Keit

un ser non-mil



et comme dim(K)= 1 ((V)=K .

vg)() = 1 dim ben(f) = dimV-1

Ring : her(1) est un hyperplan vectorial.



Prenve: Sort Se, ...,Eigure base de H
or complete cette famille libve en unebase
de 1/ Se, . . . . .,Ed,ed]
etsoit eiv-net...led-K



alore east limaine

eputu)=e. .
- Aquay = /V) +e)

= application diane coord do la bare
Se, ....,ed] et linegive.

hereuse... +0.ed)
= H I



Exemplif formes coardonnes /
Sout V de dimV-d

of BeSep ...,Ed une base de V

Ge defini
even



Pour chaque is .... a le e sout des

fames limeaive non-milleassocices
an elts de la base B

-> formes,coordounes/B
liveaires



Structure do Espaces
d'application breaives



Zappel: U, W des K-EV

Hom (V,W) a un structure de
Kev Jet in de K-algebre si N=V)

pp lineaives · x+y: u+g(+y()1 K ↓ e

liveaive



Prenve : Sort Bune base de V

B =Sex -.., ed] alors por Gettom,N,/
ou sat que Get determine par
ple, ...,ple



eval: HomyN,W

q -(p().....,plea

evaly at injective ·
evaly at unjective : scient (Wo, ..,WaleWa
existe Getom(WIq



glei) = Wi . Eval(g) =we, ...wa
ou defini G(v)=Ge...

-ed

=2.Wit.....RdWd
Ou verifie que Get linecive et Plei)=w,

Deplus Eval, est limeaive



eval(y +p)=( y+y((), . --,(xy+y((d))

=pla+y(), ...,x p()+P()
=Aplified +(Milli
=Xeval(9) +eval/p/



evaly: Homp/V,W/ We
d

dim Hom,W) I

dimWa= d . dimW

N- K
*
d'dimWS

W*//1, .... K
*
&Jois

5 KP .d



dimHour(V,W) = .

d

Exo : Soient V
,
W des Kev de dimethy

alor dim VW =du+du





Dualite

~

-



dim V
*

= dimV . dimk-dimV

en particulier V= V
*



Si B =Se, . . . .,ed] base de V

ei : V - K

ei(v) = iemecord de v de la
base B

v=et ...d ei(u)ni.



↑

Preve : ele=i
Comme 1834 =d il suffit deng Bestlibre

ou generatique.



Best libre :

supposons-det...
Ok= ((y) = xe(e)+12)+ -.. +)
- + 0 + + 0

= X
de in Opllei)=iBetlibre

= Base



Prenve : on sait que
Bat generative

lev"=ne...
He e+ele
2 =~ni=1(ei)

I



Isomorphism explicate entre VetV
*

Pour my dim Homp(V,W = dy . da
on avait introduct : Bebase deV

evaly: Hom,1)
* W-K

e -(e)
, ... ,
fea)



V&K
(
,
. .. . /d) -> V=2

,+ ....add

lapplicationCLyoeval::TV

Ring: Let isomorphisme depend du choix de
la base B



Bi-dualite : (V
*

)* Homp(V*, KI
on sat que

V* // etque V**V
*

et done V** V

Exercice : on peut donne un isomorphisme
comonique entre I/ et Uk

*



V --(V
eval.: eval: lev-1(eK
&

Yest unisomorphisme .
- si on identific V and Valid
de eval alore la base Bet

identific a la base BSei,)



Application lineive duate

g : V =we w =k

das log :V K
:

to precompostion par of defini uneapplication
K

* W ->
*

9 :

e - log



p
"

l'application duatede Q



I

Exemple : UcVjiveU -veV
-

T

lev :8) = lo is a restriction
: veU - fu) . Y =auseu

U



Prenve : Nick et e'"cW*

gee) Exgie) +ge
pee)() = (e+e"))p(u)

= x1(() + ex((v)
=91y +q7(e)(v)



pop :V-2

·HomV



Representation parauntrique
/Contesienne dim SEL



Representation parametrique : WaY
-

si Gu st generative de W

Gwe---, eggs W
W=qweV +q w=x,e+ ....+xg.tg Myy 4gck)
Si Gu est libre /Gw-base deW/



la representation de chaque weW atunique .



Precise : Wadmet one bare

Bw=Se---yedw] or part fo
completes en unebas de V



By=Sey, ---, Edw,Edw+ -,ed]

Bee w--,e
=Ewetg eww ----(w)=03

d
= dy-dw .



Ring : In representation net pas unique

"We wer (a) - ....= ly(w)=P,)
alon d, dy-dw .

On peut le decuire doThi Noyan-Image


