
Rappel : Theoreme des deux gendarmes .
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Scient (an)
,
(6n) , ((u) trois suites ,

telles
que

(1)im an = limCn =
n -> a

(2) JkEN : turk
,

and buen 3= Alorsim
Ex1

.

Soit 90-1
,
an = Ja

,

asOns 1

Alorshim an 1
Dem : (1) Soit a = 1 = an= =1 n=An
(2) Soit as 1

.

Yx (R = (x-1)(X* x -7
...

+ x +1) = X - 1 the*
=> x- 1=+ 1

.

Soit x=as1(a) 1 = a= 1)
=>O-1=a
, - ↓ ↓ n = x

-
> n O O

= Par le 2 gendarmes lim =0 la = 1

(3) Soit Ocac1 Soit6-1-1El-G=>lim



Ex2 . Suite giomelique An = dow"
,
doEIR

,
Go + 0

,
WEIR -69-

Alors : lima
.
r = 0 1511

Notaion
:

n +>

limaor" = 90
,

r=

1

.
(E )=T!

n-

Oken ; 0 ! = 1
An = dor" diverge,

10K 1 ou T=
-1.

Demi (11 Soit <1. = r = 1+ x
,

X)0 .
Ex : (3) =3 = 1

/ (1+x)3 = (8)+ (3)x+(2)x=(3)x=

rx = In a
1 +3x+3x2+ x3

.

=> laor = 190(+X)= Kaoll+nxk 1001 · M => la suile n'est
par

borne => divergente.

(2) Soit 0cU1. Soit q= 1=M30 InotN : g >M Enzno

Soit [30 et soit M= => qn, fenort Fu
=> laorV-0KE Fr no =>par

la defde la limite lim ar = 0
n -> 2

(3) v = 1 => doph =do u => Earn a
(4) Exercise : r < 0 ·

Astace : Silk1 > par (1) Knowl rest pas Cornise.

Si-1 (rc0 = > Suit q = -U=imag = 0 lmaqu= 0 lavoirplus tas
#
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Ex. an = ( 3)3n = ((3)
-3) = (t1)

- 3
. 33)" = (7)= (2)

=> r =-
,

Irk1 =lim (3

Ex
.

On=
r= 1 = divergente .



Remarques .
(1) Si limxn = lEIR

, alorslim(x) =l
- 7) -

h-

Exercise : ((xml-lell = (xn-el voir [DZ$1
.
4

. 4]

(2) Si lim (nl = 0 =>x = 0 (fE0 Fro : ((xul-0l = (xn-0ldE =>xn = 0)
n+ a

(29) Silim(Xn =# * convergence de (x) Ex : (1) diverge, maisl

(3) Si (an) est born's et limbu = 0
,
alors him anon = 0

Dem : lanIM EneI = O < lanOulE MIGn
borne ↓ ↓ lim(6n) = 0

n -0

O p

lim/anbul =0 = Limanbn = 0=> Par les 2 gendarmes woo n -X

"Theorems Critere de D'Alembert

Soit (an) une suite telle
que an + 0 Ene

etlim (= 0

Alors Si <1 himan =O

Sig > 1 = (au) diverge.



Dem : Soitps1 . lim 1 =/:uzno =/ +21
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-

choix de Ex0

Seitman.+ E

=

=> 02 lam/ /and (p-g)meno Um > no

↓ ↓ m = 2 suite geometriquelim+ -nlno = O puiseone
8 O OEC1 .

= Par les 2 gendarmes limam =0 limam =
m ->

L'autre car P21 : Exercice (Voir DES3.
3

. 14) #

Remarque . Six = 1 = pas dinformation sur la convergence de Can

Ex
.

an = h = lin = 1 =
et (aul diverge

On= lime
n + 1
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Ex Critere de D'Alembert

Ilimas D'Alembert :Imm

=limlinOparD'Alet
cours7 1

5

(2 lim D'Alembert:limi
(n +1)

=lim= 1 lim = 0 par
D'Alembert.

lim0S
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~ Cours 7
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cours S

W 3
pag = diverge->

CoursS[
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~
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DefLimite
infinea tendrers

+ 0 s: A305ne : Furlo
,

and A
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(bn) -
bnk - A

Notation : Liman = 0
, Limbn = -

h=

Attention : Les Suites (92) et (8n) sont divergentes.

Proprietes (1) liman = 0 = limfn =>lim (an +b) = c

h -x h1 0

(2) lim an = I do et (bu) est borne => him (antbn) = 1 d

n -> a
n -> x

(3) limbn = do et anzon
n -> 0

- ⑳ et an Ion
Fuzho =>limregle dinns gendara

(4) (an) borne etmu= lim = 0
.

Dem: limb=MI:
bn = M = > Ent. Soit M=

= Fro : Frano E== 0

(Anlborne = In = 0

(5)m =+Anton = alors (an diverge
on

Sextension de criters de d'Almbert)



Formes indetermines (1)00 - C
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Ex
.

an = -m =>hm(r-)
=limi = 0

ya + Y6

On = n2 - n ! limn sh -1) = co

YaL newg
(2) * Ex : quotient des deux polynomes (ours 7)

(3) Ex : limlmlmlmlim
(4) 0 . 0 Ex :I=diverge

-8

- lcuean ! diverge



Remarque . (cosn) et (sinn) sont des suites divergentes.
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Dim : Supposons [hm(cosu =E

L'ensemble Scosn
,
cos (h+ 1)

,
cos(h +2)

,
cos(n +3)

.

ce(n +y)) contient des values positives
3(π24 It negatives EneN

=> la limite
,
si elle existe, estgale a 0.

=> lim(cosn) = 1 = 0 le memo argument marche pour sinh

h =2

=> lim (sinn) = 0 /Aussi Lim (cos(n +1) = Lim(cosncs1-Sinnsin1) =0

h +
>
-0 h -=x 0

=> him sinn = 0
n ->

=> Sim (in) = 0 ; et lim (sn') = 0

mais lim (con +Sinn) = Lim1 = 1 contradiction

=> binn) et Cosn) sont divergentes.
#



Question & La limite de la suite

an = (Cosco sin
A est t (oscos-sinsin= c) =for+)
B n'existe pas

cost car--sind sige 3

8 at O cos(+)=*
D est so (cos( +))=

1 5 E
4

E est- 1 can+)) = (t)" = him/cos(+)) =

= him (t = 0 = Iman) =0lima=
r = E suite geometrique
01r1


