
Rappel : z = a + ib =e(cY + isin4) =gl
*
EK

,p
= 1z)

,

Y= argz
-40-

cartesience polaive trig. polaire exp. a = Rez
,

b= Im z

Formule de Moirre. Seiy=neinY0.
YERChi ,

ne

Ex
. z = 55 + 5i

.

Trouer z'
Rez =55s 8 1

2)5 = (55 + 5:) = (coefficients binomiaux] - tris long 11
=> z = 55+5i= IE1 =E25= 10

, arg
= arctant = 12 1

Par deMoirre z" = (102:5) 15= 1015i = arctant 1331
14641

= 1015 i = 1015 ;
(a +b)= a+3 b+3ab263

Conjugaison
Def z = a + ibe D alors le conjugue de z est za-if

Sizto=p
= z = IzPEIR

z

...
if

En forme polaire :

z =p(cY+ isinY) = z =p(aY- isin)) =
a

=(((( 4) + isn + y)) = z = ge Y -



Propriates : (1) EIW = EIN Exercia : dimontrer lesproprietes
- 41-

(2) EN = Z . W
↑ en forms cartesienne

131 E=wo den forme polaire
(4)(z) = (z)

S
(5) z = a + if

,
z = a - if = a =

Rez = Ezek
6 = Imz E

-

n particulier, siz = 1
cosy = li

z = cY+ isinY = eil
sinY=

Application : Exprimer sin "Yen ferme des function dangle multiple
sinty= "

= Y
-4eGee :?He e: 4) =

(a -b)"=a- 4938 +60:-Yei) =-E
- 49b3 + 64

a = ei
,

b = e-
"

2044



~Racineduhomecomplete alors
pour foutne/N

*

-42-

S

Eze(: z = W] = Es ei
,

k = 0,.... - 13

Demi Soitz = red
,

r > 0
,

PERR
. Support que z whirre reinseit

=> rn = S > 0 = r= et ni = y+ 2kπ
,
ke2

=>D= keX

=k) = mine solution
you i a

= [0= k = 0
,

1
,

2
...

n = 13
=>Sze* z = Wh =Set

,
k = 0

,
1, ...

n -13 n solutions E

Racines carries
. Z = W = SeiY

,

$30 Alors :

&z =seik = 013 =Ise,e) =Se
,
-set)

= il existe & racines carres pour
fout WO

,
we C W

#Vs'eiZ
z? = zz = w

,
z ,

= - z2
,

·



Ex Resoudre (1+ i) = z3
,

zek
- 43-

Soit w = - 1 + i =ei (voir cours 4)
W

.....
i

=> Proposition => [2 : z3 =w] =[2)
,
k = 0

,
1
,
2)

- +

=Se
,

k = 0
,
1,

Exercise : Calcular les arguments de 3 racines zo ,

7
, 22

k = 0 = z= ei
k = 1 = z=(+)

- Iti = W

k = 2 = z=li)e .

Zo

z
, E

Le solutions se trouvent
aux sommets dissu triangle equilateral .

Zz



Question 5 Soit zeK
,

z + 0. Alors biguation (= Z posside
(A) Exactement 5 solutions dans K *

Suit z-seit po
#Exactement 7 solutions dans D *

(C) Exactement 3 solutions dans.
* He se =

(D) Un nombre infini de solutions dans K
*

(2))3 =ge =

(E) Exactement 1 solution dans(P
e6iy =pe

- i
=

etil = = p=1

(ei4)= 1 = 2:0

Proposition => Y = GO
,

K = 0, 1 . . ..6]
7 solutions



- 44-

En general , les razines n-iemes de w = re'l sont situes zu

Z,

Sur un cercle de
rayonF aux commets

disen polygone regulier an cotes So, in Zu

Lorientation du polygone depend de l'argument Y dow .



Equations polynomiales dans C.
- 45-

Quadratique. dans Kaz+ 6z + c = 0
,

9
,

6
,
ceD

,

a = 0

=> z =Et racine carrie d'un nombre comlexe : We : w= 824ac

=> Si b24ac = 0 => il existe une seule solution z = - &a multiplicit 2
Si 82-Yacto => il existe toujours I solutions complexes.

Theoreme fondamental de l'algubre (sans demonstration (
"Pout polynome P(z) = anz"+ Anezh+... + 9.

z + ar
/

An
,

An -1 ...

90EK
,
An +O

s'ecrit sons la forme P(z) = anlz-zi)(z-z2)
... (z-En)

,

on z
, ... zu E

(peat-tre avec des repetitions)
↑(z) = an(z-w. )

*

(z-walmz ... (E-Wp(MP on W
.
...pf distincts

m
.
+ Mc +.. + Mp = U

,
m

. . . . mpE/N*
On dit que me est la multiplicite de la racche Wi

Remarque : Ce n'est pas vrai dans IR .

Ex
. (x2 + 4x +9)(x + 3) = P(X) degre 4 na par de solutions reilles

Exercise : Ecrire P(x) dans & en product de 4 facteurs lineates
P(x) = (x + 2 - 55i)(x+ 2 +55i)(x +mi)(x - V5i)



Ex
.

Est-ce que
le polynome P(z) = z2 + 11-i)z-i est divisiblepar (z-i) ?

- 46-

On calcule Pli) = i + (l-i)i - i = - 1 + i + 1 - i = 0 =z = i estun racine = oui.

Polynomes a coefficients reilles.
Proposition Size D est une racie de P(z) a coefficients reels

notationalors Z l'est aussi. aiEIR ↓ n

Dem : Soit P(z) = 0
, Pacoeff. reels ,

P(z) = Anz+An-iz"+... +azta=
Ai=in

=> P(E) = anE" +An-Ent
...

+ C
,
E + Go=ArEER

aiEIR
= P(z) = 0 = 0

=> Siz est une solution Eliest aussi (si herff. depsont recle).

Remarque . S : P(X) est a coeff reels ,

et zeDest une solution Zee

est aussi une solution = P(z) = P(z) = 0 (Px de degre 12)

(X- z)(X- E) divise le polynome

(x - z)(x- z) = xz - (z + z)x + zz = (x2 - (2Rez)x +ER) diviceP(x)
-

EPR ERR



Conclusion Tout polynance non-constant a coefficients reels peetitre
-47-

factorise en produit des polynomes a coefficients veels de degre 1 on 2.

Sous-ensembles du plan complexe
Ex1. Soit zotK ,

r > 0 reR Considerous &ze : /z-zol = r]

z = X+ iy ,
zo = Xo + :Y

variable fixe

12 - zol = (x + i y - Xo - cy) = (x - Xo + i(y- yo)) =

r

= Nxyyo? = r

Zo

() (x - Xo)2 + (y-yo) = 52 -
Cercle de centre (Xo

,Yo) = Zo Xo

et rayon r



Ex2 ↓ (H+ i)=e
- 48-

((eiy)" = -
i

=> YeSkit

,

k = 0
,

1
,
2

,3

&
est arbitraire relpositif. -

-FT
=> 4 demi-droites ouvertes

O

1-

-



Séances du soir, MATH-101 analyse I pour sections d'ingénierie
Automne 2025-2026. Semaines 4 à 13 comprises
Jour Horraire Salle Cours représentés

SV, SIE/GC/SC, MT, IN
Strütt, Mila, Mounford, Lachowsa
F, A, D, E
Inversée, EL/MX/CGC, IN, EN
pi, G, E, en
Friedli, Basterrechea, Lachowska, Monin
GM, MT
C, D
Friedli, Mountford
SIE/GC/SC, GM, EL/MX/CGC
A, C, G
Mila, Friedli, Basterrechea

Principe : Vous êtes bienvenu·es à n'importe quelle séance. Les cours représentés 
sont donnés à titre d'information si vous avez besoin de parler à un·e 
assistant·e de votre cours pour une question spécifique.

Mercredi 17h30-19h00 CO 122

Jeudi 18h15-19h45 MA  B1 11

Lundi 17h30-19h00 CM 1 105

BS 17017h30-19h00Mardi


