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Analyse I i resume du cours

On astudie le sujets suivants: nombres reels linf-sup) , nombres complexes
- suites numeriques aS
- serie

numeriques
- fonctions reilles
- limites des fonctions
- derives des fonctions
- developpements limites
- series entieres

,

series de Taylor
- integrales des functions continues sur (a . 67
- integrales generalises

Les sujets sont lies.

- n+①Limited tmitede fantaslimFailina b

Ex = sim) lim fl = 1, maixmf(x) nexisteps
(2) Si limf(x = l =Ef = l (Par contre . 7 de fonctions telles use

Limfin = l
, maismf nexiste pa
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fa lim(1 + 4)" = eEx him Santan = e on Liman=

( directementline
(2)x=lim( lim
im)= 4 =m

*
= e"

(n(1+y) = y
- Y++E(y) Yo

Elimim = Limx
= 6

.

(n(l+3x) = 3x + 3x3(x)
cos(3x) = 1- + x3
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② Series

numeriques
> Integrale generalises

Proposition. So it f2-0 une forchon continue et strictement decroissants·
pour fout x = a pour un

certain a 21
. Aire = f (1)

d

Alors la seriefu et l'integralo generalise /Aire
= f(2)

X

Stixdx convergent on divergent en meme temps . &
f)x Are

---

Aire = f(3) S

Ex. converge= convergepa 1
1

25he aires

difficile Proposition F facile
de rectangle rouges

Ex
.Inten

Existe - il la valeur de 20 pour laquelle la serie
converge

?

Y

↑ (InRx-ln
u = (nx

,

du = *dx
↓a serieEntert diverge pour fout C > 0.
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③ Rappel rapide : f(x) = She continuite ? derivabilite?
Continite - dirivabilite :

11) Continuiti
:timh,g existent?h

(2)Devabiliti fdld =Im existe ?f= exist fill

Suites : (1) utiliser les limite remarquables lin(ix)=,
lin = 1, = 1

12) Liminf , limeup .

Live an = 5
; Liffan = -5 limup fan=n+

(3) Suites difinies par recurrence Equation pour la limite : 1 =g(e).

Methode : an + 1
=g(an) · g4 => (au) monotone, SiCanly = demontrer majoration

(au) to demonter minoration

Series:an (1)La (3) Comparaison
Condition necessaire

de convergence : (4) Leibnitz : (1) alterne1

lim An = 0 1 3 lantil lanl
(5) Integrate.&fxdx-finiwal

he - 1) limAn f(x)70
,

↓ strictement
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&UI
,

TAF

II:Une fonction continue or un intervalle forme borns atteint son min , max
et toute valeur entre les dux

TAF : Pour une fonctionf continue sur 19 . 8) et dirivable our Ja, 6) il existe ce]a, 8)

tel
que f'(=

fl

Ex Soit f(x = 21- ***, Xo1
Est-elle continue sur 10. 1] ?

f
,

Trouver l'ensemble image +(10, 1)).

-x-xynt) =lim
t= + x

=> lim(1-x)"x = 1 => f(x) est continue sur (0, 13 . f(0) = 1 , (1) = 1
X= /-

↑ VI = & min et max de f(x ever 10, 17 => Points stationnaire ?

f(x) =((n(1 -x))
x

= e(
-x)(n(+x)

= f(x) = 2
(x)bmx-x))- (n(1-x)+ (1)20-

*g

- (n(1 -x) - 1 =0 = (n(+x) =1 = 1 - x =e => = 1 -e 30 , 1)

f (te ) = (-) + !
= e-E < 1 ; f'( :

- (n(1-x) -130 six proces 0
->
min loc

- In(1-x) - 130 si X proche 1



=> l'ensemble imagef (10)
= (et

,
1]
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Soit ce Jminf,maxfC .

Combien de solution y at-il de Dequation fx
nur 10, 13 ?

f(0) = 1 > => Par LTVI J an moins 2 solutions de f(x)=
f(x et) = e= x) sur J0 , 19 .

f(l) = 1 >

Supposons f(t) = f(s) = f(q) = c , fasg + 30, 16 Fest denable ur
30. 1

=> ParYAF Ja - Jt
.
s) et be Js

, 9) : f (al = 0 et f(8) =0 a +8

Mais f'sx = 0 a une seule solution sur 30,1

=>J are plus I solutions de f(x)= f(x) = (1- x)"
x

Finalement
,

il existe exactement

2 solutions de f(x) = c sur Jo, 12 .
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⑤ Croissance relative de functions

Q : Parmi le limits suivantes
, liquelles cont gales a zero ? (20

Ihim Lima = -=
a > 1, 230 -a

14limi
2 > 0

Ex
:lim'li*x ===

13)=
as0



L'hierarchie de croissance des fonctions.
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& lim = 0 &. =0 limX
20

,
an

20

Notation
:Y = croit plus vite

Soit be *

= x
* Yenx = X]((x)

*

2 > 0= 0

a) X
&

X
*

](nx)
"

a) 1 2)0

lorsque X -- + 2



D'Alembert
:Im/=

-

(4)lim = 0

as
=lim = 0 FER= com

=> criters necessaire :hm = 0
.

n
!J an

a) I
,
n + >

15)lim D'Alemberhim
n >h ! =him
- conv abs.
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Alors on a
l'hierarchie des croissances :

nn) n ! > an > nP) (enn)
a) 1 S lorsque
po ax)x * ](2nx)9930

*:
n! Ein
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⑧asscheregularitde fanta,e deTaylor sur I louvert)
↓

Infiniment drivable f(x)EC
·

(1) Lisse

↓
n fois continument derivable Es fEC"(1)
n22 ↓ ↑AF : Jtt]x , y/CI :

we n fois derivate < f(x) existe surF/ # = f()
Dire EL f'(x) existe sur I

W
Continue E)limf(x = fla FacI

I : 196]I

↓ b

&
f((a ,6)) = /minf,may

Integrable surlabI<=)Sf(xdx exist
he

Thm de lamoyennely compris les integrales generalises -c (a
,
b)<I t

.g.
Sf(xdx = f(x) . (b-a)
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Examen final: Lundi le 12 janvier
2016

915-1945
A &

Salle STCC Campus
differentiable =

derivable
, Sup = sup , Inf= inf, F = il existe , F =

pour
fout.

Sujets .

(1) Nombree reels
, inf-sup.

(2) Nombres complexes
13) Methode de recurrence

(4) Limites des suites ly compris les suites definies par recurrence; ainsiquelimite
15) Series numeriques criteres de convergence
16) Limites du fonctions (par def, a partir des suites , area BH, DH)
17) Continuite

, prolongementpar continuite, limites agauche eta droite
18) ITVI



19) Derives dune fonction, fonction differentiable a gauche eta droile
y compris

la derives logarithmique , derives drune fonction reciproque.

110) ↑AF
, proprietes du fonctions differentiables our un intervale

(11) DL

(12) Formule de Taylor et serie de Taylor.
(13) Series entieres

, rayon
of domaine de

convergence
(14) Integrate et primitive , Theorems de la mogenue
(15) Changement de variable , integrationparparties; decomposition en simple fractions
(16) Integrale generalises , criteres de convergence.



Comment reussir son examen
.

(1) Live et memoriser le resumes Ed discussion
en janvier

I ↳

(2-3) Relive les notes du cours Faire examen 2022 + serie questions ouvertes

(4) Relive les series d'exercices
.

(par exemple)
·

(5) Faire examens 2017-2024 (quelques uns)

(6) Relive les resumes !!

Joyenses fetes !


