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Chapitre 8. Integrales generalises.
Integralesgeneralises sur un intervalle borne.

Dif Soit an6 etf: (a . 6) +IR one fonction continue

Alors on definit lintgrale generalise par la limite
6-

->
GHdt delimSfHdt sila limite existea

Notations
Sinon

, l'integrale generalisesFHdt est divergente.
a

& Sif: Ja , b) -Rest continue , on definit l'integrategeneralisepar la limite
6

dthimfd sila limite existe ER

C

Sinon
, l'integrale generaliseIf H dt est divergente
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Ex1

.

L'aire sour la courte y = E ,
x30

, 17

= f(x) = E

= lim2(1 - E) = 2
A =2

t ->O+

W

Ex2
.
L'aire sons la course y=, XJ0, 1

I

=(
f(x) = 4

= Eo(2n1-(nt) = + a

"O T-x

L'integrale generatesA diverge A =g

D



Proposition. Critere de
comparaison. Scient fig : 19

.
61 fonctions continues
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telles qu'il existe ceJa. 6) : 01fEgy *x(, 8 (

Alors siSg(xdx converge

8-

Sla limite finis existedSf(xdx converge S6- 6- f(x) -

- !SiSf(xd diverge =>Sg(xdx diverge
a [ !(

Otexistcritmm-ak-2+ 1

anb

at de variable bachangemen
u = b- t = du = -dt (Fa (6-a)"

-

,
621

t = a = x= b-a , t= b- )u = 0+ 8- G divergente, 2)16-

c = 1 =)=uf-hmll-a-= divergeset

6-

=



Grollaire Soit F : (a . 61-IR continue
· Supposons quiilexiste LER
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tel
que limf(x)

· (6-X = L + 0. Alors l'integrale generalise Sf(tdtEIR

converge <=
x1 et diverge X31.

a

Dim : Soit 130
, im (6-x)f(x) = 1 = J 2e ]9 , 6):x 196(on a Xb

l
=> Par le critere de comparaison SfHdt est convergente=) ↓ (1

a divergente (=2 > 1 #

D'une facon similaire on obtient: Soit F: Ja, 63-R continue
· Supposons qu'il existee IR

:
b

tel
que lim, f(x(x-a=

0
. Alors l'integral generalised to converge (= +11

diverge (= )d- 1.
Ex.A converge on diverge ? (a primitive ne s'exprime pas en fonctions elimentaireo

O

limYour=lim = 5 + 0

it fact prendre a = E 1-

Par le criters
prisque (=1) converge



Def Soit a c6
, f: Ja, 61 -R continue

,

c = Ja. 6) arbitraire.
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Alors l'integrale generalise

Sfdtgdt + fldt converge si
et eulements i

-T
I
T

les deux integrales generalises La definitionne dependpasconvergentdu choix de cela , b)
.12 1-

Ex.
12

(1) On cherche GEIR :
(2) On cherche2 EIR :

limf(xX = lim= limfX->O+ X- 1-

=> il faut prendre c = r => il factprendre 22 = sI Im S -

=lim = 1 => lim# = 1 + 0 converge>

X+ 1 -
r < 1 etSc1

=> S converge wal =>St converge 521



Integralesgeneralises sur un intervalle non borne.
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Def. Soit f: (a, + 001-1R une function continue · Alors fintegrale generalise
*

Stdt deflimfdt si la limite exist in Jun nombre real)

Sinon
, l'integrate generaliseflat est divergents.

Soit f: 5-0 ,
8) - R continue· Alors l'integrale generalises8

StHidtlimSfdt si la limite existe
.

Can nombre rl
b

Sinon, l'integrale generalises SfHdt est divergente.
-

Ex1
.

L'aire sous la course f(x) = Xenx
,

xe(e
,
+0

X Y

·lim I = im 1 f(x=en
u= ent =du = Edt
Ine = 1

, lux

==my (1)= diverge =

P



Y

Ex
.

L'aire some la curde fix-xtenia ,

xM
Extent
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=lim =m E=
u= ent = du =+dt -

t = e= n= 1
,
t =x =x= (x - x

y -> N

=Enta))= ( + +1) = 1
A =1

Critere de comparaison.
Si 01f(x) =g(x) pourfout

X pour
un certain ca

,

Alors e

SiSg(x)dx converge => 9fdx converge ; siflady diverge =gdx divergein
R

Ex.-imim (- 1) =

-sir= D

divergente .
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·St , sig1
a comparer = L, 1S avec &

- divergente , sig1 divergente , 271
&

Corollaire Sit F : (c
,
+ 01-IR continue et +R felquelimfxx*= l+

EIR
Alors Ifdt convergeesdiverge <= B11

Ex. converge on diverge Cre s'exprime pas en fonctions elementaines

limim0
pour avoir we limite + 0 + 00 , il faut& = sintegrate converge

&

Dif Soit f une function continue sur 39, + 01 . Alors l'integrale generalises
C

& f(tdtditSfHdt +fdt pown unce So
at ↑ ↑

converge si et seulement si le dux integrales generalises convergent .
&

Sinon
, l'integrale generalise Sf(t)dt diverge .

at



Dif Sif : R-RR continue
,

alors on peut aussi considerer
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GHdt det JFHdt+fltdt ,

ce
, quietconvergente si et seulement i

- - les deux integrates convergent.
La definition ne depend pas du choix de celR.

T/2
Ex
.S convergente?lim=21 parle criters

T12 l'integrale, diverge
Th

Directement
: Simfit +ch= O dive, as

cotx=

Exercice = calculer bintegral generalise si elle converge

Critire de
comparaisonlim=li = 1 + 0

=> it faut prendres = 2 > 1=gdy converge



&=+
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S
-0 D = 16 -3620 -x

-5 =5+ 1

changement de variable O S

I u= du= x I =immx+ 15 = 1 - 1 ⑭

(Soitc = -2 = u = 0

=limFurstamata
- I

= -(2)+ () - 0= f(x) =y49
A=



Question 26 L'integrale generalisex =

3

A
.

vaut Int
R R

B
.

vant but
= lim (x = lim +) (* -*+3) Ax =

3

R + x
3 R - x 3②. vaut &en 2 I
R R

=P(*- () =

3D.divergeegen? = lim(lux-(n(x+3)))
P
= him (n(3)) =

R -> x 3R=

=Im) - lu) =- (2)=
= Gen 2 .


