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Rappel :"Theoreme des 2 gendarmes.
g(x)

-129-

Socent fig .
h : E-F tris functions telles que

(1) lim f(x) = limgx ef(2) 520 : ExeGXE : OcIX-XolEd]
,

on a

f(x) = ((x) =g(x) iAlors limh(x) = 2
X + Xo

Xo-d Xo XotG

Exemple important : limi
/sinx1 = (X1 = Itaux) pour x proche 0 , X +0 => sinx + 0

1 FaxT

- 1
X

tanx=> 1x Tax x proche 0.

- Sinx

x ? VEIR

cos22 = casd-sin = 1-2sintx => 1-c2d = 2sind

11 - cax1 = 21 en = 2 sin* 2/2 ( X
-

1



& - 11-coex112(*) => par les2 gendarmes lim /1-co2x) = 0
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X+ 0

xe0d ↓ x+0 => Limax =1him8 O

1 ↳ x < Tox => par les 2 gendarmeshi
X - 0 d d

1 1 =>lim = 1

hm 1

Theorie Limite de la compose des 2 fonctions .
Soit f : E-F , limf( = Yo ; g : GtHingly
Supposors que f(E) < G ef 7 xc0 : 0 < (x-*old => f(x) #Yo

Alors him (of)(x) = .

Dim : Im gy=300yygly-
Aussi himf(x) = Yo EL pourSOFE30: 0 < 1x-ylz = If ( -y) *5

,
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Soit =min (82
,
a) = FxE : 02(x-* l *=

(fN - Pol - Gly= 0 < /f(x-y *5= Ostf(x) -Yol
= (g(f(x) - 2) = 3 = g(f(x)) = 1 . #

Ce theorems nous permet de changer des variable dans les Limiter
.

Cos22 = 1 - 2sin2

Ex1
.him

x
= limein(x)- 1 +2 m2
X-> 0

=lim2(4) = 2(1 - 4) = - 6.

Y Y

g(y)=Y
; f(x) =2x => limg()() =Ling(y = 1



Ex 2
.

Simply = Program o -132-

Em
f(x) =x (x)20

Remarque .

Par lehm
,lim = 1 silmtx = Oet] unvoisinga⑮de x= a t . g .

f(x) +0
.

n'existe pas
la fonctionxEx3.immedinado

Y I

=limlm
- -

Y 1
-
4

lim ,y
X - 3



Ex4lim sink nexiste ps Jen y
+33-

Il suffit de trover deux suites Can) et (bn) - 3 Itelles
que linein(n)men() 3

iman = him On =
nu

Soit an =inneN
*

= him an = 0

entn+

In (n) = sin ( + (n) = 1 FuEN*

=> lim fam = lim =1
"hus d

Soit bn = #
,
neN*lim-limb=

son() = sin(πn) = 0 FnEN
* & ↓ bint

=limf(n) = limsin() =#hyd

=> par la caracterisation a partir des suites
- 0

.

03' ·83

Im sin n'existe pas



-134-

Ex 5
.lim x sin

D(f) = 1R- 203
yxsink

Ona :
- 1 Sin* 1 YxED(f)

=> Os(snd11

multiplier par (xKO ,
X70

0 < (xsmyl = (x)

xeod ↓ x- 0
O p

par
les 2 gendarmes on obtient

limx sin k = 0
X - 0



Limite Corsque x fend vers =
-35-

Def fi E-F est definie au voisinage
de + + (c) si7deR :

34 + x)CE Cresp . 5-0 .
c (CE).

Dif f : E-F definit an voisinage de + x +c) admet pour limit
le nombre reel & Corsque X tend vers + o (c) si5307JER :

AxtE : X = 2 = If(x-2/LE

resp . XxEE
: XE2 = If(x- 1/2E .

Notation : Em f(x = l +
I f(x) = 2 d

Dans ce cas on dif que
la fonction fadmet an asymptote horizontale y = l

lorsque x = so Creep . x- - x)

Ex
. lim = 0. Dim : Soit 30

·

Il faut tower CER:x0

() (2 ,
x + + 0 = x0() + SV()XE . On

pose d=
=>Six =* = g = /-01-2 =par ladiflimt =



Limites infinies.
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Def J : E-F definie au voisinage
de XofIR tend vers + 2 (- 2)

Corsque x + Xo Si FASO750 : 0 < /x-x.15=, f(x) = A

Notation
:limf= (f(x) = - A) I xf

= (2

m f(x)

Exlim = 0
.

Dim : Soit A 30 .
It fact frower 530: 0< K-0125=

* A EL I' ES W * = on pos 8=
S : (x25= A => par la difm = + 0.

Ex
.link nexiste pas . Dans fout voisinage de ↓

f(x) = t,

il existent X
, 20X2 tels que

*> - M et > M pour M30 choisi



Def. f : E-F definie au voisinage de + 0 tend vers #00
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(- c)

Corsque X - + O si

(x + -x) Notations :
FALO JER : ExtE : x22

,

=f(x A himf(x=
(f(x) - A) himf(x) = - G

JatR : ExcE : X<4= f(x)) A lim
-gf(x) = + 2

(f(x) = - A)
him f(x) = - x

Ex
.limX = 0

;lim(x =Climb
On a defini 4 types de limites :

(17mf(x) = leIR (3) tim f(x) = + 0 on - a

(2)Sm f(x) = 1 ER (4) m f(x) = + nou - X.

-

Yous les resultats obtenus pour
lim restent valables

pourhimo Z
,
$5

.

2
. 187

X- Xo



Formes indetermine
.
-O;; 0 . 0;o

e
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d
- a

Ex
. lim (-x) =li+ x =

m+T -1)
= 1

-

"(x |, X ++ 0 = X=/x| p
X)0

& - x

Im (x) ==
-

= lim "(x) = -X
,

X+ - a

X-- D -(1)
= - 1

-0

Exercia : calculer lim (Fx +x) par le changement de variable y= x
X-- 2



Question 14.
Simin lim

①. vant-t
cos2x = 102-sin2L

B
.

vant to him = 1-2 sinc

C
. vant- 2 mx)

- 1
=

D. vant 8

E
. vant -- -

Y1 Y
! Y -

-> - 1
G


