Analyse 1 Série 14 (révision)
EPFL — Sections SIE/GC/SC

Exercice 1.
Soient f,g: R — R deux fonctions. Vrai ou faux?

(a) S’il existe L > 0 telle que |f(x) — f(y)| < L]z — y| pour tous z,y € R, alors f
est continue.

(b) Si f o g est surjective, alors f est surjective.

(c) Soient a, et b, deux suites convergentes de limite ¢, et {;, respectivement, et
satisfaisant a,, < b,, pour tout n > 0. Alors ¢, < {.

(d) Si fog est continue en zg, alors f est continue en .

Exercice 2.
Résoudre les équations suivantes pour z € C:

(a) 2% = —8+ 6i. (c) e* =1i.
(b) 2% =2—11i. (d) 22+ 22+2+1=0.

Exercice 3.
Montrer les assertions suivantes par récurrence.

(a) Pour tout x € Ry et n € N,on a (14 2)" > 1+ na.
(b) Pour tout n € N*, n® — n est divisible par 5.

n 2 n
(c) Pour tout n € N, on a (Z k’) = Z K®.
k=0

k=0

Exercice 4.
Calculer les limites suivantes:
() lim 2% (b) lim SR (¢) lim (1 - 3)

n—00 e n n—00

Exercice 5.

Calculer limsup a,, et liTrngolf an pour a, = sin(5n) + cos(§n).
n—oo

Exercice 6.
Etudier la convergence des suites définies par récurrence suivantes, et donner leur
limite si elle existe.
2a,
3a, +7

2a,
(a) apg = 1,an+1 = ? + 7 (b) ap = 1,an+1 =



Exercice 7.
Etudier la convergence des séries suivantes:

w3 © 3
2 o=

Exercice 8.
Donner un exemple de fonction f € C°(]0, +oc[) avec f(z) > 0, lig)l f(z) = 400 et

telle que / f(z) dx converge. Méme question avec une fonction f € C*°(]0, 4o00]).
0+

Exercice 9.
Calculer (g o f)'(0) pour f,g: R — R les fonctions suivantes:

_Ja?sin(l) siz#0 B 5
f<x>—{0 TP ) = (e

Exercice 10.

Etudier la continuité, la continuité & gauche/droite, la dérivabilité, et la dérivabilité
a gauche/droite en x = 3 et = —1 de la fonction f: R — R suivante, en fonction
des paramétres «, € R:

202 —5x+2 .
— & six>2o0ux<—1
B T2 —x —
f(x)— o six =2
bxr —4 si —1<z<2.

Exercice 11.
Calculer le développement limité d’ordre n des fonctions suivantes en xy = 0.

1 et —1. _ 31 (gj)
T (b) e ;n = 3. St R
(a) Trora2 " (c) log )i 4.

Exercice 12.
Calculer les intégrales suivantes:

(a) /Mdt. (c) /\/t2+a2dtoﬂa>0.

(1+1)?

(b) / L () /1 T arctan(®)

t4 4 12 13



