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Exercice 1. (Calcul de limites dans R ∪ {±∞})
Calculer les limites lim

n→∞
an des suites suivantes, si elles existent.

(a) an =
n2

2n

(b) an =
n!

nn

(c) an = n23n2−3n/2

(d) an =
(3n+ 8) cos(6n2 + n+ 1)

n2 + 2n+ 6

(e) an =
sin(

√
n2 + 2)

2n+ 1

(f) an =
( 1
n

)1/n

(g) an =
(
2−n + 1

)1/
√
n

(h) an =
(
n!
)1/n

Exercice 2. (Calcul de limite avec lim
n→∞

n
√
n)

Soit p(x) un polynôme (réel) tel que lim
n→∞

p(n) = +∞. Calculer lim
n→∞

n
√
p(n).

Exercice 3. (Suites et sous-suites / Limites avec ε)

Soit (an)n∈N une suite. Montrer que lim
n→∞

an = ℓ si et seulement si lim
k→∞

ank
= ℓ pour

toute sous-suite (ank
)k∈N de (an)n∈N.

Exercice 4. (Calcul de limites avec e)

En utilisant le fait que lim
n→∞

(
1 +

1

n

)n

= e = nombre d'Euler, calculer les limites

suivantes:

(a) lim
n→∞

(
1 +

2

n

)n

(b) lim
n→∞

(
1− 1

n

)n

(c) lim
n→∞

(
1− 1

n2

)n

(d) lim
n→∞

(
1 +

1

n2

)n2

(e) lim
n→∞

(
1 +

1

2n

)n

Exercice 5. (QCM type examen)

Soit (an)n∈N la suite dé�nie par an =
(n+ 5)1/2 − (n+ 4)1/2

(n+ 3)−1/2
. Alors

lim
n→∞

an =
1

2

lim
n→∞

an = 0

lim
n→∞

an = 1

lim
n→∞

an = +∞

1



Exercice 6. (Sous-suites convergentes, 1/2)

Trouver une sous-suite (ank
)k convergente des suites (an)n suivantes:

(a) an = (−1)n + (−2)−n

(b) an = (4n2 + 1) sin(πn
3
) cos(πn)

(c) an =
(−1)2n+1 + (−1)4n−2

(−1)n+3

(d) an =
(
1 +

(−1)n

n

)n

(e) an =
cos(πn)

1
2
+ cos(πn

2
)

Exercice 7. (Sous-suites convergentes, 2/2)

Pour les suites (an)n suivantes, trouver une sous-suite (ank
)k convergeant vers la

valeur donnée.

(a) an = cos(π
2
(n3 − 1)) (i) ank

−→ 0, (ii) ank
−→ −1 (Di�cile).

(b) an =
√
n− ⌊

√
n⌋ (i) ank

−→ 0, (ii) ank
−→ 1

2
(Di�cile).

où ⌊x⌋ est la partie entière de x, dé�nie comme

⌊x⌋ = plus grand entier ≤ x

= unique n ∈ Z tel que n ≤ x < n+ 1.

Exercice 8. (V/F type examen)

Vrai ou Faux ?

(a) Si |an+1| < |an| pour tout n ∈ N, alors
(
|an|

)
converge.

(b) Si |an+1| < |an| pour tout n ∈ N, alors (an) est bornée.

(c) Si |an+1| < |an| pour tout n ∈ N, alors (an) converge.

(d) Si |an+1| < |an| pour tout n ∈ N, alors
(

1

a2n

)
converge.

(e) Si |an+1| < |an| pour tout n ∈ N, alors lim
n→∞

∣∣∣∣an+1

an

∣∣∣∣ < 1.

(f) Toute suite de Cauchy est bornée.

(g) Si |an+1 − an| ≤ 10−n pour tout n, alors (an) est de Cauchy.

(h) Si lim
n→∞

|an+k − an| = 0 pour tout k ∈ N �xé, alors (an) est de Cauchy.
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