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Exercice 1. (Fonctions de classe C")
Déterminer a, 3 € R pour que la fonction f: R — R suivante soit de classe C!.
Est-ce que f est de classe C? dans ce cas?

f(x):{xQ—x—k?) six <1

ax + [ six > 1.

Exercice 2. (QCM type examen)
Soit la fonction
A 2+ 1/ siz <0
€Tr) =
2cos(z) +2* six > 0.

Alors
[ ] feC'(R)\C*(R) [ ] feC@®)\CY(R)
] 7 € CR)\ C*(R) (] f € C'R)\CO(R)
Exercice 3. (Dérivée ?) 1 siz—0
Montrer que la fonction §(z) = { ~" 7 ne peut pas étre la dérivée d’une
fonction f(x). 0 siz#0

Exercice 4. (Limites avec BH/DL)
Calculer les limites suivantes.

. log(z —1) . tan(z) — sin(z) .1 —cos(x)
(a) ig x—2 (@) :lvlgcll x — sin(x) (8) }:gr(l) tan(z)
(b) lim z(tanh(z) —1) _ x 1 i 2 tan(a) — — "
Toreo 1 (e) }cgq z—1 log(z) (h) ;LLg tan(z) 2 cos(x)
(c) alcii%(l +sin(z))= (f) hfn LT

Exercice 5. (Etude de fonctions)

Déterminer les extremums locaux et globaux (s’ils existent) et les points station-
naires et d’inflexion des fonctions suivantes, et donner les intervalles ou elles sont
croissantes/décroissantes et convexes,/concaves.

(a) f(z) =23+ 52%+ 1 sur [-6,1]. (d) f(z)=(z—1)2=2|2 — 2|+1sur]2,3[.
(b) f(x):g;3+5gj2+1sur]—671[_ ©) () 3

) 1 sur R.
(c) flz) =a"— x—i—ﬂ—l—lsur [—1,1]. (1) f(x)

T 322+ 1
= xlog(x) sur RY.




Exercice 6. (QCM type examen) ] 1

Le nombre de solutions réelles x € R de I’équation @+ 2) + (z 4y =0 est

L]o g ]2 []3

Exercice 7. (Propriétés de exp)
On considére la fonction exponentielle exp: R — R.

(a) Montrer que exp(z) = lim (1 + E) .
n—00 n
= 0.

(b) Montrer que pour tout polyndéme p(x), on a lim p(z)
z—r+o00 exp(x)

Remarque: Cela montre que exp croft plus vite que tout polynome.

Exercice 8. (Convergences de suites définies par récurrence)
Etudier la convergence des suites définies par récurrence suivantes (en fonction de
la valeur de départ ag), et calculer leur limite si elle existe.

(07% + 3 2 6
(8) a0 €R, an =7 (d) ao € R, %H:%;
1 2
(b) ap €R,  apy1 = 5(2 — 3an) (e) ap €]0,+00[, ap1=—+1
71 '
(c) ao € [_%’+OO[7an+l =377 iy (f) ap € R, a1 = —3a;

Exercice 9. (V/F facile)
Soit f: [a,b] — R une fonction continue, dérivable sur |a, b[. Vrai ou faux ?

(a
(b
(c) Si

(d) Si f est strictement croissante sur [a, b], alors f'(x) > 0 pour tout = €|a, b[.

Si f'(xz) > 0 pour tout x € Ja,b[, alors f est croissante sur [a, b].
Si f est croissante sur [a, b], alors f'(x) > 0 pour tout x € |a, b|.
if

‘() > 0 pour tout = € ]a, b[, alors f est strictement croissante sur |a, b].

)
)
)
)

Exercice 10. (Développements limités ?)
Parmi les 32 phrases suivantes, déterminer lesquelles sont vraies et lesquelles sont
fausses.

1 xe(x)
) 14z r?e(x) o -
cos(x) = 14222 (T e () ol £: R — R est une fonction
1— 122 rie(z)

* £(0) = 0.
telle que { e(0) =0et lime(z) =0. }



