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Etudes de fonctions



Sur un intervalle

Soit f : I → R une fonction, où I est un intervalle. Alors f est

▶ croissante sur I si ∀x1 < x2 ∈ I , f (x1) ≤ f (x2)

▶ décroissante ≥
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Si f ∈ D1(I ),
f est croissante sur I ⇔ f ′(x) ≥ 0 sur I
f est décroissante sur I ⇔ f ′(x) ≤ 0 sur I



Sur un intervalle
Soit f : I → R une fonction, où I est un intervalle. Alors f est

▶ convexe sur I si ∀x1 < x2 ∈ I ,∀λ ∈ [0, 1],

f
(
(1− λ)x1 + λx2︸ ︷︷ ︸

t

)
≤ (1− λ)f (x1) + λf (x2)

▶ concave ≥
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f est convexe sur I
f est concave sur I

Si f ∈ D1(I )
⇔ f ′ est croissante sur I
⇔ f ′ est décr. sur I

Si f ∈ D2(I )
⇔ f ′′(x) ≥ 0 sur I

++

⇔ f ′′(x) ≤ 0 sur I
−−



En un point x0

Soit f : I → R une fonction, (où I est un intervalle.) Alors

▶ f admet un
maximum
minimum

local en x0 ∈ I si
f (x0) ≥ f (x)
f (x0) ≤ f (x)

pour

tout x ∈ I et dans un voisinage de x0.

▶ f admet un
maximum
minimum

global en x0 ∈ I si
f (x0) ≥ f (x)
f (x0) ≤ f (x)

pour

tout x ∈ I .

Dans ce cas,
f (x0) = max

x∈I
f (x)

f (x0) = min
x∈I

f (x).

▶ un extremum de f est un min ou un max de f .

▶ f admet un point stationnaire en x0 ∈ I si f ′(x0) = 0.



Soit f : I → R une fonction, où I est un intervalle.

Si f ′ existe sur I et Si f ′′ existe sur I et
En x0, f admet: est continue en x0 est continue en x0

un max local ⇔ f ′(x0) = 0 et

f ′ décrôıt au vois. de x0 ⇔ f ′′(x) ≤ 0 au vois. de x0

+ 0 − ⇐ f ′′(x0) < 0.

un min local ⇔ f ′(x0) = 0 et

f ′ crôıt au vois. de x0 ⇔ f ′′(x) ≥ 0 au vois. de x0

− 0 + ⇐ f ′′(x0) > 0.

un point
d’inflexion
⇔
f change de
convexité en x0

⇔ f ′ a un max local ou
min local en x0

⇔ f ′′(x0) = 0 et f ′′

change de signe en x0.



Recherche d’extrema globaux

Soit f : [a, b] → R une fonction continue. Si f admet un extremum
(global) en x0, alors

1. x0 ∈ {a, b} (x0 est un point de bord), ou
2. x0 ∈ ]a, b[ et f ′(x0) n’existe pas, ou
3. x0 ∈ ]a, b[ et f ′(x0) = 0 (x0 est un point stationnaire).

Exemple: f : [−3, 3] → R; x 7→ f (x) = |2x + 1| − x2
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1. Bords: {−3, 3}. Points:
(−3,−4) et (3,−2).

2. f ′(−1
2) n’existe pas.

Point: (−1
2 ,−

1
4).

3. f ′(−1) = 0 et f ′(1) = 0.
Points: (−1, 0) et (1, 2).


