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SERIE 9

Déterminer dans chaque cas les domaines (maximaux) D(f), D(f’), et la fonction dérivée f'(z) :

() f@) = el () fl@) = 2lals (o) fla) = \[afevm (@) f) = §f (1~ VaB)"

xsin(1/2%), x #0,
0 z=0.
Déterminer pour quelles valeurs de o, 3 on a : (a) f dérivable sur R; (b) f € C*(R).

Pour «, 8 € N*, on définit f(x) = {

2 +1, zeQ,

Etudier la dérivabilité de la foncti : R — R défini =
udier la dérivabilité de la fonction f éfinie par f(x) {m2+x, s €R\ Q.

22 —x+3, <1,

soit dérivable partout.
ax + 3, x> 1,

Déterminer a, 8 € R tels que la fonction f(z) = {
A-t-on alors f € C1(R)? Esquisser le graphe de f.

Démontrer les inégalités suivantes :

(a) ze®+1>e">x+1 VzeR;, (b)z>In(l+z)> 1 Vo > -1,
x
(c) sinz > xcosz V€ (0,47/3); (d) tanx<1i Vz € (0,1);
3 3 ad x? 2?2t
(e)m—§<smx<x—§+a Va > 0; (f)1—§<cosx<1—§+ﬂ Vo > 0.

Indication : Pour chaque inégalité, se ramener & 1’étude du signe d’une fonction, étude que 'on ménera
a bien par le calcul différentiel.

Calculer les limites suivantes :
r —sinz T —tanx T — arcsinx

(a) lim ; (b) lim ; (c) lim ; (d) lim

z—0 $3 z—0 x3 z—0 x3 z—0 x2

r—In(l+z)

)

T . 1/x?
(e) lim(1+4z)Y*; (f) lim (1+ E ; (g) lim i; (h) lim el .
x—0 x el/x

T—00 z—0 z—0 X

Calculer les limites suivantes, ot oo € Ret a > 0 :

1 N o T _ 1 T _ T
lim ﬂ; (b) lim z%lnz; (c¢) lim z®; (d) lim m—; (e) lim a ;o (f) lim i
z—o0 ¢ z—0+ x—0+ T—00 a¥ z—0 T z—0 z

Soit f une fonction continue en a € R et dérivable dans un voisinage pointé de a. Prouver que, si
lim,_,, f'(x) existe, alors f est dérivable en a et f/(a) = lim,_,, f'(x).

Soit f : R — R. On suppose qu’il existe F' : R — R telle que f = F’. Montrer que f satisfait la
propriété de la valeur intermédiaire sur tout intervalle [a,b] C R.
Indication : Fixer y entre f(a) et f(b) et considérer la fonction p(z) := F(z) — yx.



