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Série 11

1. Déterminer les développements limités des fonctions suivantes autour du point a et à l’ordre n donnés :

(a) f(x) = arcsin(x), a = 0, n = 5; (b) f(x) = arcsin(x), a = 1/2, n = 3;

(c) f(x) = x4 − x2 + 1, a = 0, n = 4; (d) f(x) = x4 − x2 + 1, a = 1, n = 4;

(e) f(x) =
1√

1− x2
, a = 0, n = 3; (f) f(x) =

ln(x)

x2
, a = 1, n = 4;

(g) f(x) =
√

tan(x), a = π/4, n = 3.

2. Calculer les limites suivantes :

(a) lim
x→0

1√
1− x2

− 1

1 + x2

x2
; (b) lim

x→0

x− x3

6
− sin(x)

x5
; (c) lim

x→0

6 arcsin(x)− 6x− x3

x5
;

(d) lim
x→0

x sin(sin(x))− sin2(x)

x6
; (e) lim

x→0

ex + sin(x)− cos(x)− 2x

x− ln(1 + x)
.

3. Soit (fn)n∈N et (gn)n∈N des suites de fonctions définies sur un ensemble E ⊂ R, et deux fonctions
f, g : E → R, telles que fn

U−→ f et gn
U−→ g lorsque n→∞. Prouver que αfn + βgn

U−→ αf + βg.

4. Soit (fn)n∈N une suite de fonctions définies sur E ⊂ R. Montrer que (fn)n∈N est uniformément de
Cauchy ssi il existe une fonction f : E → R telle que fn

U−→ f lorsque n→∞.

5. Etudier la convergence (ponctuelle et uniforme) de la suite de fonctions (fn)n∈N définie par

fn(x) =
nx2 + 1

nx+ 1
, n ∈ N,

sur les intervalles [0,∞), (0,∞) et [1,∞).

6. On considère la suite de fonctions (fn)n∈N définie par

fn : [−1, 1]→ R, fn(x) =
x

nx2 + 1
, n ∈ N.

Montrer que (fn)n∈N converge uniformément vers une fonction dérivable sur [−1, 1], la suite (f ′n)n∈N
converge ponctuellement, mais

(
limn→∞ fn

)′ 6= limn→∞ f ′n. Comparer cette situation avec les hypo-
thèses du théorème de dérivation des suites de fonctions.

7. Etudier la convergence (ponctuelle et uniforme) de la suite de fonctions (fn)n∈N définie par

fn(x) = nxn(1− x), n ∈ N,
sur les intervalles [0, 1] et [0, c], pour c ∈ (0, 1).


