Analyse avancée 1 Corrigé 26

26.1. On pose z = u? avec x € [12/16,72/9] et u € [r/4,7/3]. On obtient dz = 2udu et

x=n2/9 u=m/3 o /3 w/3
/ cos(vr)dr = 2/ ucos(u) du =" 2 [u sin(u)] — 2/ sin(u) du

=n2/16 u=n/4 m/4 /4
: /3 \f /3
=2 [u sin(u) + cos(u)} o 1-v2——— T .

26.2. Choisissons a € R quelconque. On décompose Arctg(t) = 1 Arctg(t) pour intégrer par parties:

T

/x Arctg(t) dt = [t Arctg(t)}
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et donc une primitive est z Arctg(z) — 3 log(1 + 22).

26.3. (i) Posons x = sinh(t) avec t € [0, 1] et = € [0,sinh(1)]. On obtient dx = cosh(t)dt et
x=sinh(1
/ \/ 2?2 4+ ldx —/ \/sinh?(¢) + 1 - cosh(t)dt = / cosh?(t)dt
=0
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(ii) Posons x = cosh(t) avec t € [0,1] et = € [1,cosh(1)].
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Observons que 0 < sinh(t) = y/cosh?(t) — 1 si t € [0,1] . On obtient dx = sinh(t)dt et

x=cosh(1)
/ —1dx—/ \/cosh?(t) — 1 - sinh(t)dt = /51nh2(t)dt
T t=0
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= ST Ty [ O u} — (2 — e 4) = -sinh(2) - =
A 4 G )], =gle—e ) = sinh(2) -5

26.4. Sachant que la dérivée de tgx est on procéde par intégration par parties:
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[ e = [pa] " [ tarde = T [togcosa] " = T Liog2
; COSQ(x>a:—a:g:L‘O ; gx x—4 ogcosazo =1 20g.



