=L ME 13: Agenda

= Choix de compensation
 conditionnelle versus paramétrique
« avantages et inconvénients

= Modéle combiné
* Pourquoi
« Comment?

Méthodes d’estimation



EPFL  Pourquoi combiné ? v 1

= Exemple de régression lingaire

Nous savon compenser (ajuster) par t parfait
Comment ?

Dans le « jargon ME »

yy=a+b-t;, — ¥, —v; =x1 +x2-t;
—/(—v=A-x

\ 4

en détail : ) ) _ ) _ i}
Y1 U1 1

S I N I .
Yn Un 1 t,

on peut faire de la méme facgon si y est parfait et t est observeé ...
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=PrL

B Méthodes d’estimation

Pourquoi combiné ? y

= Nouveau:
 Nous savon les résidus dans les deux directions

(Yi —vy,) =a+b-(ti —v,)

« Comment procéder ?

1. Compensation conditionnelle

 éliminer les paramétres
(a, b) — 7 = (n — 2) conditions

2. Compensation paramétrique

* p. ex.
ty — vy, = 15 — n eq. avec n X 1" par.
Yi — vy, =a+b-T; — neq. avec (n x T+ 2)

 surdétermination ne change pas!
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EPFL  Encore comment changer le modele fonctionnel ...

= Choix des parametres: alternative pour une droite

* Modéle classique: parameétres a et b

= avantage: modéle linéaire

= jnconvénient: détours pour obtenir ., , ., et leurs cofacteurs
* Modéle alternatif: parametres ¢, et ¢,

= inconvénient: modéle non-linéaire

= avantage: on obtient directement ¢, , {,,., €t leurs cofacteurs

= Elimination des parametres — conditions identiques! 05— tnear e E

” . ~ Q ® OW2 As(mg/L)
* n équations a 2 parametres
* n-2 équations sans paramétres

o o o
NS W s
.
[ ]

o
—

Arsenic concentration

Démonstration sur Moodle!
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B Méthodes d’estimation

Pourquoi combiné ? v 1

= Nouveau:
 Nous savon les résidus dans les deux directions

(Yi —vy,) =a+b-(ti —v,)

« Comment procéder ?

3. Compensation combinée

\ 4

fl—v,x+6x)=0
(i —vy,) —la+b-(t —wvg,)] =0
* on linéarise
A= 8%)9 — m (conditions) X u (param.)

B = %é) — m (conditions) x n (obs.)
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B Méthodes d’estimation

Compensation combinée

= Modele
* générale (idéal)

e |linéarisé

« Lagrange

» solution

fl—v,x+6x)=0

Bv —Adx—w=0

Q=vIPv - 2k(Bv — Adx — w) — min.

g_g — ...— 0
98 — = 0
= =0
— 1l
6% =— |AT SBQMBT)_iA AT SBQMBT)—i.w

P* P*

Qoo = ...
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cPrL 1. Formulation du probleme : f (Z, x) = 0.

2. Matrice de covariance : Ky =7 oll o7 - Qg =7. comp_ellsatlon
: combinee -

Choix des valeurs initiales : x.

Calcul des écarts : w = f(£,x).

Matrices des dérivées : A = gf: , B =

Matrice auxiliaire : S = QB (BQeeBT)_l

algorithme

S

7. Résidu provisoire : v =8S. w, et A* = —SA.
8. Covariance des parametres : Qzz = (ATP*A)~L. P* = (BQyB')™!
9. Correction des parametres : 60X = Q%A*P*\Of*, et & = x + dk.

10. Correction des résidus : v =v — ATdR, et £ =0 — .

B  Méthodes d’estimation

11. Controle des calculs : w = f (2, X) =



=PFL  Synthese: conditions ou parametres ?

= Choix du type de compensation
« Cours: moyenne, triangle, quadrilatére, gaz parfait
» Polycopiée: exercices résolus 3.7.1 et 4.9.1: résistances
= En particulier: trace Q35 = 2
= chapitres 2, 3, 4 et 6: minerai (= fil rouge)
 Tests 2 et 3

= Exercice 11 — avantages et inconvénients

Choix des conditions — valeurs approchées

Taille des matrices

Calculs, itérations, contrbles

Résultats compensés et fonctions des résultats compensés
Indicateurs de fiabilité

Trop souvent, on oublie les conditions !
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=PFL Synthese: conditions et parametres ?

= Qu sont les observations ?
* Inversion de I'abscisse et de 'ordonnée Qo
= Pour la sinusoide, on observe y; (imparfaitement) pour {; parfait
= Sil'on observe t; pour y; parfait — exercice 4.10.2

= Conditions avec parametres
* Introduction: observation de I'abscisse et de I'ordonnée
= Les modéles connus ne sont pas applicables
= Leur application est laborieuse
« Expression du modele combiné et cas particuliers

S
|
[\

= Applications
» Régression linéaire: exercice 6.4.1 (synthése de démo sur Moodle, semaine 13)
= Modeéle conditionnel: éliminer 2 paramétres - n=12,r=4,u=0
= Modeéle paramétrique: ajouter des paramétres - n=12,r=4,u=38
= Modéle combiné — polycopié

Méthodes d’estimation

Tout sous le méme toit !
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