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= Compensation paramétrique
* linéaire — exemple: triangle + générale
* non-linéaire compact (polycopié)

» développé — exemple: tableau + logarithme sur Moodle

= Reésolution
» taile des matrices — a inverser: U X U
» Solution numerique d’'une exemple
» Solution analytique d’autres exemples

Méthodes d’estimation



=PrFL 3 lo = 035.471 gon a7
Exemple de trugngle - (5 = 107.383 gon
en compensation parametrique £, = 057.122 gon | 4 c
= Avant (connu en conditionnelle)
(b —ve) + (€g —vp) + (£ —vy) —200 =0

= Procédé « paramétrique «
* Une équation par chaque observation
« Parameétres indépendants?
= Pas plus des paramétres que nécessaires
= (sinon pas de redondance, ou probléme combiné)

* Pratiquement comment?

= www.ttpoll.eu
« Room: ME4U (en majuscules) {—v=f(x)

B MEG6
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=PFL  Rappelle
compensation paramétrique

= Modeles
. générale £ —v = f(x)
* linéaire 7 (tableau) « développé

= en vecteur - matrice ~ . .
(01 = a9+ a11d1 + -+ a1uTy

({ —ag) —v=Ax 4

\ gn = ano + ap1T1 + -+ Apuly
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Rappelle

compensation paramétrique

= Modeles
. générale ¢ —v = f(x)
* Non-linéaire 7?7 (tableau)
= en vecteur - matrice
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B MEG6

Exemple de logarithme
en compensation paramétrique

= Modeéles
* Non-linéaire  y_ y — f(x)

« Logarithme l; —v; = fi(a,b) =a-In(b+t;)

= Résolu sur Moodle
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EPFL Moyenne arithmétique | o
en c. paramétrique — LW W ﬂﬂ

5
5
= Objectifs f 5

» applique le concept des moindres carrées
 apprivoiser les formules générales

= Poser le probleme dans le cas géneral
* minimum sous conditions (Lagrange)
» dériver parrapportav,aketax
* résoudre le systeme d’équations

= Court-circuiter Lagrange (merci a Gauss ;-)
» grace au modéle simple, placer x dans v (apres k devient inutile)
 dériver la forme quadratique uniquement par rapport a x
 déja fait pour introduire les moindres carrés Exo7 et cela n’avait surpris personne!
* retour ou solution avec corrélations (semaine 4 “au garage”)

Méthodes d’estimation
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Méthodes d’estimation

moyenne pondérée en c. paramétrique
poser le probleme :
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Méthodes d’estimation

moyenne pondérée en c. paramétrique

poser le probleme :
01=7% ) li—vi=x )
: 0 '
/- ) by —vp =T |
Objectif général: 2 = vIPv
si P=1I, —Q=vlv
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A minimiser soi par Gauss (Exercice 7) [car simplification possible]
ou par Lagrange ... (suit)
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Lagrange:

Méthodes d’estimation

moyenne pondérée en c. paramétrique

solution
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g—g :2?)1—|—2]€1 =0 )
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=PFL  moyenne pondérée en c. paramétrique
exemple ME4 -du garage rouge — moyenne pondérée en fonction

garage_demarche.py de corrélation entre les mesures 1 & 2

# Modele pour 3 observations

3.40 A

obs = np.array([3.32, 3.24, 3.13])

A = np.array([[1, 1, 1]]).T .
for i in range (maxi) :
Y 4l
# rhol[i] = 3.30 4

# Matrice de cofacteurs variable
Ql1[0, 1] = gl[0] * gl[l] * rhoab[i] 6235‘
Qli[1, 0] = Q11[0, 1]

P = np.linalg.inv(Qll) # poids

3.20 A

# Compensation paramétrique
3.15 A

N = np.linalg.inv(A.T @ P @ A) 63 \
Aux = N @ A. T @ P 3.10 -

xcomp = Aux @ obs # parametre comp.

-1.00 -0.75 —0.50 —0.25 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00

moy[i] = xcomp # selon rho[i] ,
correlation
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B Méthodes d’Estimation

Exemple -
Quadrilatere ls,

= Observations

a2X, B 2x,79,0
Ooq =03 =0~y =05 =04

= Solution(s)
A. Proposez vous-méme (par 2 ou 3)
B. Montrez-le au tableau

-

s

Poser le probleme
1. Combien des mesures
2. Choix des parameétres ?
3. Modéle stochastique = ?

=~
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Pour jeudi

= Lire
* Sec. 4.3 Itération et convergence (1 p)
 Enoncé: Exercice 10, polycopié 4.9.2 (p 90-92)
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