
+Vcc=15V 
(Imax = 20mA)

Source de tension (FLOTANTE) continue réglable HMP2030

Rq 2:
Output éteint: Iaffiché = Imax (courant de sécurité, réglable)
Output allumé: Iaffiché ≈ I consommé par le circuit 

(≈1mA pour le 741)

Rq 1:
Sortie bleu à la masse → Sortie rouge à 15V
Sortie rouge à la masse → Sortie bleu à -15V  

-Vcc=-15V
(Imax = 20mA)

15V                 20mA  
15V                 20mA  

GND

~0.1mA

~0.1mA



Code des couleurs pour les câbles:
Rouge pour le potentiel le plus positif (Ex: +15V)
Noire pour la masse (V = 0V) : Ʇ
Bleu pour le potentiel le plus négatif (Ex: -15V)
Vert (Vin), jaune (Vout), Jaune-Verts pour les autre nœuds: 
Le fils qui représentent le même nœud (se touchent) sont de la même couleur



Vérifier vos composants: Valeur et 
emplacement dans le circuit



10 kΩ

33 kΩ

𝐺𝑁−𝐼𝑛𝑣 =
𝑉𝑠

𝑉𝑒
= 1 +

𝑅2

𝑅1
= 4.3 → 𝑅2= 33 kΩ

1.3- Vérifier le Gain, 

0 + G.ve,max sin(2πft)
0 + ve,max sin(2πft)

1.3- La dynamique de sortoie: Vsat±

Augmenter ve,max jusqu’à la saturation

Vsat-

Vsat+

1.3- Bande passant petits signaux ve,max =0.2 V

Augmenter f jusqu’à la diminution du gain de -

3dB (4.3/ 2 ≈ 3 ) et comparer à la théorie:

1.3- Bande passant Grand signaux ve,max = 2 V

Augmenter f jusqu’à la distorsion du signale (slew rate) et comparer à la théorie:

Ex_ N1: Amplificateur

ቚ
𝑑𝑣𝑠

𝑑𝑡 𝑚𝑎𝑥
= 2𝜋𝑓G.ve,max ≤ Sr →𝑓𝑚𝑎𝑥=

𝑆𝑟

2𝜋Gve,max
≈

5 106

2𝜋4.3×2 ≈100 kHz

fbw = GBW/G ≈ 1MHz/4.3  = 230kHz

𝐴0

f0 fbW

𝑮𝑵−𝑰𝑵𝑽

𝑮𝑵−𝑰𝑵𝑽
− 𝟑𝒅𝑩

A0Vin

t

G 

Vs,mesurée



Ex_ N2: Sommateur
R2 = 33 kΩ

𝑉𝑠 = −
𝑅2

𝑅11
𝑉𝑒1 −

𝑅2

𝑅12
𝑉𝑒2 = −2.2 𝑉𝑒1 − 0.33 𝑉𝑒2 → 𝑅11≈ 15 kΩ et 𝑅12≈ 100 kΩ

Vérifier que 𝑉𝑠 = −2.2 1𝑉 − 0.33 * 3 sin(2πft) = -2.2 – 1 sin(2πft) 

1𝑉

3 sin(2πft) 

15 kΩ

100 kΩ



Montage intégrateur

+

-

R

C
v

1
(t

)

V
2
(t

)

vA

A

6

vA

𝑉2 𝑡 = −
1

RC
0׬
𝑡
𝑉1 𝑑𝑡 + 𝑉2 0

Ex_ N3:

-90°



7

Réponse Harmonique 

d’un intégrateur

Fonction de transfert:

| H |dB

(log)

w 

20 dB

-20 dB

ωp

(RC)-1

0.1ωp

10ωp

𝐻 𝑗𝜔 = −
𝑍2

𝑍1
= −

ൗ1 𝑗𝐶𝜔

𝑅
= −

1

𝑗𝜔/𝜔𝑝
Avec 

ωp=(RC)-1

+

-

R

C

v1 v2

vA

A Z2

Rq: 𝐻
𝜔→0

∞ ≡ Saturation de la sortie en cas de 

présence d’un offset (V1dc) à l’entrée. 

Solution: Ajout d’un “Reset” pour limiter le temps 

d’intégration ou de R* // à C pour limiter le gain en 

BF à R*/R.

R*
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Exemple 1: Réponse fréquentielle d’un montage Passe-Bas à AO 

Z2

+

-
R1

C2

v1 v2

vA

A

R2

| H |dB

(log)

w 

-20 dB

𝐻
𝜔→0

𝑅2

𝑅1

Ampli Inv

𝐻
𝜔→

−
1

𝑗𝜔/𝜔𝑝

Intégrateur

𝐻 𝑗𝜔 = −
𝑍2

𝑅1
= −

𝑅2
𝑅1

1

1 +
𝑗𝜔
𝜔𝑝

Avec ωp=(R2C2)-1 ωp

(R2C2)-1


