NOM: PRENOM: SECTION:

Exam (Blanc): Solution ELECTRONIQUE I

1. MONTAGE A AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 1.
On donne le schéma suivant:
Avec :
V= £15V; Ri= 22 kQ; Rx= 56 kQ,

R3=4.7 kQ; C,=1 nF, C,=10 nF

Théorie : Q1. Etablir I'expression analytique de la fonction de transfert :

. /4 V /4 Z Z
H (](1)) = —out — _out_d4 _— "R __c Avec (formulaire des impédances)

Vin Va Vip Ry Zpc’
Zroc = (R{ + Ry) 1+{fjib§;££R2 s Zpc = %CC,Z& et Z. = jwlca
et donc . i CoR IR X
H(jw) = I;::t = i]fjwbcsl/zi Z 1+ jw C,R4
Q2 et Q3
AN: A, = (Rl};i-le) =3.54 ~11dB;f, = m ~1kHz;f, = ansz ~ 284 Hz

1
pr —mfv 34kHZ.

|H(wp1)| = (11 — 3)dB = 8dB; |H(w,)| = (0 + 3)dB = 3dB; |H(w,;)| ~ (0 — 3)dB = —3dB
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Pratique:
. Réaliser le montage et relever les courbes de réponse en amplitude pour des fréquences de 10Hz

2 600 kHz en appliquant une tension sinusoidale d'une amplitude Uin= 1V (prendre 5 points de
mesures par décade).

Voir les résultats sur graphe précedent.

. Expliquer les éventuelles divergences entre théorie et pratique surtout en hautes fréquences (au-
dela de 100kHz).

La courbe mesurée suit les asymptotes du diagramme de Bode sauf en hautes fréquences ou la baisse
excede les 20 dB/dec prévues théoriquement. Ceci est probablement due a la bande passante finie de
’AmpliOp (voir Chap 3 Imperfection de I’ampli Op) qui introduit un deuxiéme pdle en haute

fréquence et donc une atténuation plus prononcée du signal. Ce phénomene n’est observé que si le
GBW de I’ampli est faible.

. Mesurer les fréquences de coupure ainsi que les phases correspondantes. Expliquer comment

vous avez mesuré ces fréquences.

Les fréquences de coupures et le phases sont mesurées en faisant un balayage en fréquence du signal
d’entré sur le générateur de fonctions et en observant le gain sur le dB-métré et les phases sur
’oscilloscope.
On relevera alors les fréquences et les phases correspondantes aux gains de + 3 dB par rapport
aux plateaux de la fonction de transfert. Dans notre cas cela correspond a :

mesure a1ldB —3dB: f,; ~300Hz ¢@l~ -31°

mesure a 0dB + 3dB: f,; ~ 980Hz P2~ —30°
mesurea0dB —3 dB: f,, ~30 KHz @3~ —48°

Rappel : Calibration du Multimétre :

Prendre par exemple pour I’amplitude créte du signal d’entrée Ui = 1 V (c.a.d. amplitude = 2V

sur le générateur de fonction) et calibrer le dB-métre a 0 dB avec le signal d’entrée en 4 étapes:

1. Brancher le signal d’entré sur le V-métre et -
mesurer la valeur efficace grace a la touche n
AC V (ici Uinetr = 1VA2 = 707TmV); 707 .

2. Appuyer sur « 2nd Function »; :" "”’“" |

3. Sélectionner la fonction dB en tant que mg. — i |

- , que B il 707 [T\ I 4 ]
« 2nd Function » Null:0.000mV l_ ) L
4. Annuler le résultat affiché sur la fenétre MR 17.098m0  StdOev: 0082mY ‘
;. ) Max: 17.596mV  PktoPk:0.561mv
supérieure avec la touche en regard de Null Mean: 17 138m -

(la réf: devient alors 707mV qui
correspond a 0 dB).




2. MONTAGE A AMPLI-OP 2.

Transformer le schéma comme suit: (déconnecter la source a 1’entrée, lier la sortie et I’entrée, inverser les
connections v+ et le v- puis remplacer C, par C, = 10nF).

Théorie :
1. De quel montage s’agit-t-il ?

Vv
|_ vV = Il s’agit d’une bascule astable
R; < Vout 2. Esquissez Vout et V¢ sur le graphe ci-dessous en
donnant leurs amplitudes et fréquences théoriques.
Amplitude de Vout = 2Vcc
1 . R
Co=— - R, Amplitude de Ve = Vi1 =—2-V,. = 0.28 x 15 =423V
-Vcc w
B
-1
.~ Fré e — 71 — ﬂ ~
P réquence: F = T~1 = (2R3c,, in( ~ 18 kHz
oV R: 1=k
)/ Pratique:
1. Réaliser le montage, mesurer et reportez sur le méme
ov .
graphe Vout et Ve en donnant leurs amplitudes et
fréquences expérimentales.
2. Expliquer les éventuelles divergences entre théorie et pratique
= NGB
V(vout) V(v-).
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