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* Alpes Suisses: part d’'un orogene

» Avant les Alpes: Paléogéographie et
evolution spatio-temporelle de la chaine
Alpine — les dernier 200 Millions d’années

 Unité tectoniques (domaines) dans les Alpes
— dans la Suisse

(Jura, Bassin Molassique, Helvétique,
Pennique, Sud-Austroalpin

» Subduction — Collision - Métamorphisme

» Erosion des Alpes et activité téctonique
récents (Tremblements de terres recents)
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Orogénese: (Formation des chaines de montagnes):
Caracteéristiques générales

Magmatisme précoce contemporain de la subduction océanique
Disparition de la crolte océanique, sauf lambeaux (= ophiolites)
Prisme d’accrétion (wedge) formé des sédiments déposés sur le
plancher océanique, raclés par la plague supérieure et accrétés
par en dessous (under-accretion) et métamorphisés

Ecaillage et déformation a large échelle de la crolte continentale
et superposition des écailles (nappes) le long de grands plans de
chevauchement (thrust), fort épaississement (jusqu’a doublement)
de la crolte continentale

Erosion dés les premiers reliefs; les sédiments se déposent en
avant du front orogénique, (bassin molassique et plaine du P6 dans
les Alpes).




Chaines de montagnes sont partout avec des ages tres
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Grandes structures dans la région des Alpes aujourd’hui :

Mouvement horizontal des blocs continentaux

Eurasian plate
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Reconstructions des plaques dans la région des Alpes

1) Separation des plaques Europe et Afrique

D’aprés Stampfli et Borel 2002

Liée a I'ouverture de I'Atlantique
sud entre Afrique et Amérique du
sud

’ k Position du Val d’Hérens bas (Valais)

Position du Val d’Hérens haute (Valais)

www.youtube.com/watch?v=Bh7-ljKsgUs



http://www.youtube.com/watch?v=Bh7-IjKsgUs

Reconstructions des plaques dans la région des Alpes

2) Subduction de I'océan Alpine et collision des plaques
Europe et de I'Afrique

Liée a I'ouverture de I'Atlantique Nord

Complications par des rotations des
m ICI'Op|aq ues Voir aussi van Hinsbergen et al. 2020, et le video

https://www.youtube.com/watch?v=n3pfDSFLX3w
Position du Val d’Hérens bas (Valais)

*

Position du Val d’Hérens haute (Valais)

www.youtube.com/watch?v=Bh7-ljKsgUs


https://www.youtube.com/watch?v=n3pfDSFLX3w

Reconstructions des plaques dans la région des Alpes a 165 Ma....

ZOOM —in

Séparation des plaques Europe et Adria

Mohn et al. 2014
Terra Nova

..comparable a la mer Rouge entre Arabie et Afrique aujourd’hui
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Paléogéographie: coupe de départ (déplié des observations actuelles)

Noms/domaines tectoniques dans les Alpes sont liées a leur paléogeéographie

Helvétique (= marge continentale de 'Europe, Roches: socle + sédiments marins)
Valaisan (= bassin avec sédiments marins et reliques de la croute océanique)
Brianconnais (= bloc continentale séparé de I'Europe)

Piemont-Liguria (= croute océanique + couverture sédimentaire

Sudalpin / Austroalpin (= marge continentale de I’Adria, Roches: socle + couverture)

A
4 A

Helvétique Valaisan Briangonnais Piemont-Liguria Sudalpin/Austroalpin

Mohn et al. 2014
Terra Nova
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Coupes du départ: variabilité latérale avant la subduction

Eastern Alps
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Paléogéographie: apres la collision

Noms/domaines tectoniques dans les Alpes sont liées a leur paléogeéographie ‘

Helvétique (= marge continentale de 'Europe, Roches: socle + sédiments marins)
Valaisan (= bassin avec sédiments marins et reliques de la croute océanique)
Brianconnais (= bloc continentale séparé de 'Europe)

Piemont-Liguria (= croute océanique + couverture sédimentaire

Sudalpin / Austroalpin (= marge continentale de I’Adria, Roches: socle + couverture)

Pennique (= reliqgues des croute océaniques + Briangonnais)
Pennique
A
r .
Valaisan P.L.
Helvétique Briangonnais Sudalpin/Austroalpin

Paléogeographie
~30 Ma

Mohn et al. 2014
Terra Nova
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Coupes apres la
subduction/collision: variation
le long de la chaine

Pennique
Sudalpin/

Austroalpin Sudalpin/
N P Helvétique Pennique Austrcfalpin

Coupe NW-SE
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Les domaines tectoniques des Alpes:

\ooges |
&7 bassin molasse
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. Austro
alpin

Sudalpin

Hélvétique

bassin molasse

Schematic geological map of the Alps - legend
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Wien

BRESSE

A

Rechnitz

Lyon
.

MASSIF
CENTRAL

PAL

T
Soy

J
\
\ JAustro-Sudalpin
Austroalpine D Tem
. and Southe::n-al ine (m,.ck":sgi km)
Pennique

Po moj, i
asse ba si Venezia Internal zones
n (European margin

and oceanic rocks)

9 Genova
External zone Eo-Oligocene
(European margin) granitic plutons

A,
&
'1/4,/0
66' Periadriatic line: Canavese (C), Tonale (T), Gail (G);
S: Simplon fault; J: Jiudicaria fault; BD: Bas-Dauphiné basin,

DV: Digne-Valensole basin

L
Milano

ksmﬁllpine Chaing

Proy,

'€ ranges

Mediterranean sea

Marseille

externe interne

klippen
(Dt Blanche)

Apulia

Coupe simplifée

(Apulia/Africa)

(Tauern)

European
autochtonous
foreland

Europe




Autres termes utiles :

Bassin molasse: (= sédiments issus de I'érosion des Alpes)
Jura: (= Chaine de montagne fait par des sédiments détachés de leur socle)

Socles: (roches métamorphique et magmatique)

Couverture (= sédiments couvrant les socles)

Line Insubrienne (IL) ou ligne péri-adriatique = suture entre Europe et Adria:
sépare partie métamorphique de la partie non (ou faible)-métamorphique

SH 2025



Répartition des unités tectoniques

J ura bassin molassique (molasse du Nord)
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principalement des failles

Le Jura (trois styles différents:
plies vs chevauchements)

chevauchement interne ....

Rhone-Saéne-Graben

Schub von
den Alpen

principalement des plies




Détails des plis: beaucoup plus compléxe !!

» Chevauchement basal ‘
au Tertiaire

» Conglomérat du
Mioceéne est plissé

Dépdts fluviatiles récents

Tertiaire Ruz (demi-cluse)
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Glissé sur des roches faibles : évaporites (gypse de la Trias)



Roches principales (sédiments)

Roches du Jura:

DU ANWN =

(en haut, & gauche): Calcaire (Kimméridgien).
(en haut, a droite): Oolithe ferrugineuse (Dogger, Herznach).
(au milieu, & gauche): Calcaire & coraux (Rauracien).

(au milieu, & droite) Calcaire a nérinées (Malm, Soleure).
(en bas, & gauche): Carotte de sel (Trias).

(en bas, & droite): Calcaire avec des racines de lys de mer.

La couleur violette est le pigment naturel de ces organismes
(Rauracien).

Roches sédimentaires de I'age Triasique,
Jurassique et Tertiaire
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Earl
Devonian Middle 301 L
Late 416
423
Late 4 Ay
Ordovician Middle [ 4
Early - L
Cambrian
542

—
3,4,6
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Stratigraphie typique du Jura ( + Hélvétique)

Colonne sédimentaire Type de roche Paléo-environnement

Proximité des montagnes
Erosion

Grés/conglomérats

Oligo-Miozéin

Kén.

Calcaire avec karst

Kreide

142+

Calcaire a fossile Marin peu profond /

i récifs
o Oolite Base des vagues
=)
5 e Argile
>
o)
(@)
Lias ) .
2 Sable cétier supraa-tidal avec
s minéraux évaporitiques
dolomie (climat sémi-aride/aride
=

Bassins restreints

Subsidence lente

Evaporites (sel, ...)

Trias

. Riviere continentale /
Grés / sandstone sinueuse

Roche métamorphiques et
plutoniques, Permo- Erosion d’un ancienne chaine de montagne

Carbonifere Orogéne Varisque

500m
Paléozoikum

Socle

MioJ




Répartition des unités tectoniques
bassin molassique (molasse du Nord)

Abréviations
A

P. N. Platta
Zone d'Arosa R isé 2 e I\ Pm  Préalpes médianes
N. Adula 2 Fossg thénan 5 = ) B POW?z Zone des racines du Pennique
N. Antigorio A : 5 \ > » et de I'Austroalpin
N. Axen A : 3 ‘ : R Chaine bordiére, N. Wildhorn
N. Berisal [ e = “%a v S N. Siman.
Granite du Bergell - ; Py o i ~ ¢ ] ga m gg;ntlesn
N. Saint-Bernard 2k : ; 1 3 i . Silvretta
N. de la Bréche Ee - = ' 7 s SL  Ligne du Sirlon
N. Doldenhorn s ' Sm  N.Simme
N. Dent Blanche = 5 : Su  N.Suretta
N. Diablerets-Gellihorn - - 2 Ta  N.Tambo
N. Err-Bernina g

u Zone d'Urseren
Ligne de I'Engadine &/ = A Verampio
N. Falknis-Sulzfluh A % > Ve  Verrucano
N. Gurnigel W ' N. Wildhorn
Zone des racines de,
I'Helvétique e
(L:igne infsubrie e : . 7 ” g = . AI .

arbonifere & - B ! 2 L

N. Lebendug . ’ : ; ; N X domalne plne

Leventing

S

Lo~

N. Morcles
Ma Z. Maggia
ML N. Monte Leone
Mo  Malenco

MR  N. Monte Rosa
MS N. Margna-Sella
Ni N. Niesen

Po pleine (bassin molassique du Sud)



Bassin molassique (molasse du Nord)

Coupe transversale du bassin molassique et du Jura

Jura

Bassin molassique

Modified after Sommaruga (1999)

Upper Freshwaster Molasse (OSM)
Upper Marine Molasse (OMM)
Lower Freshwater Molasse (USM)
Lower Marine Molasse (UMM)

L. Cretaceous
Malm
Lias-Dogger

Trassic

- Basement

" Faults and thrusts
800 m - «.. - Depth interval
2500 m ==wue for CO; injection

Coupe d’apres Sommaruga, 1997




Molasse: produits de I’érosion des Alpes,

Qu'y a-t-il prés de la surface ?

conglomérat

Fig. 7
Alternances de grés, de marnes rouges et d’argiles dans la
Molasse d’eau douce inférieure. Carriere de Rapperswil (BE).

Fossiles: gres, marne et schiste
indicateur du milieu

de formation (lacustre, marin)



25 millions d’année d’érosion des Alpes et formation des Molasses
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Prr ey

22.5-16.3 Ma

Molasse d'eau douce e\ '
inférieure (Aquitanien) AN /r ot

e/ |
<ig-Lac de Molasse d'eau douce
Thoune inferieure (Chattien)




Au-dessous des molasses: des rifts avec du charbon
le Carbonifere (résultats de forage)

NNW SSE

Riniken

-

Willion years
o

5km

f | Perm
: Sédiments Paléozoique
Jura - Karbon

Trias Basement rocks (Variscan and Caledonian) socle

Sédiments Tertiaire Kanozoikum

Sédiments Mésozoique




Répartition des unités tectoniques
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Un coupé géologique a travers des Alpes: téctonique des nappes

Nappe: Une nappe de charriage est un ensemble de couches géologiques qui, lors
d’une orogenése se sont décollées du socle et déplacées sur de grandes distances

Chatel St. Denis Cape au Moine Mont d'Or  Pic Chaussy Les Diablerets Rhéne Valley Pic d'Artsinol Dt. de Perroc Matterhorn Breithorn

PREALPINE NAPPES HELVETIC NAPPES PENNINIC NAPPES

DENT BLANCHE NAPPE

CIMES BLANCHES

Rhéne-Simplon FRILIHORI =

ntifor™ 4
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ByE= = MT. CHETIF
X-BASEMENT

Socle: peu déformé (Ex. Aiguilles
rouges, Mont Blanc)

A. Escheretal., 1994  Couverture: sediments: fortement yanzone antfom—"
’ déformés (ex. Morcles, Diablerets) .
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La frontiere de I'Europe : I'Helvétique

Schlauchhorn Prabé
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I'Helvétique:

Nappes sédimentaires fortement plissées:
originaire de la plateforme Européen

Helvetique

Escher in Triimpy, 1980



Le pli du Dent de Morcles

,-w‘—w/
N. Morcles
Ma Z. Maggia
ML  N. Monte Leone
Mo Malenco

MR N. Monte Rosa
MS N. Margna-Sella
Ni N. Niesen

Col de la Croix
Anzeindaz
Derborence

I'Helvétique:

Nappes sédimentaires fortement plissées:
originaire de la plateforme Européen

Helvétique




Domaine helvétique : la limite sud du continent européen:
(sédimentation similaire au Jura)
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- Wendenstal, Berne

Lac Emosson, Valais

ouverturesTriassique- Jurassio
- s

Couverture
sédimentaire




Exemple: “Massifs” - Aiguilles Rouges & Mt. Blanc
(=socle du Hélvetique)
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Upper Carboniferous

low grade Visean sediments and volcanites

lower Palaeozoic Greenstone Unit



Dorénaz: le Carbonifére (conglomerats, gres,...
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Formation des nappes Helvétique
Simulation numérique (2D) du socle et sédiments (simplifié)




Répartition des unités tectoniques: la domaine Pennique
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Rechnitz
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Une coupe géologique Nw-SE a travers des Alpes de I'ouest
(Martigny - Lago-Maggiore)

Nappe: Une nappe de charriage est un ensemble de
couches géologiques qui, lors d’une orogenese se

Les unités briangonnaises sont décollées du socle et déplacées sur de grandes
distances
Helvétique Alpes du Sud

AUSTRO- AND SOUTH-ALPINE

SESIA ZONE
2, Scalaro-Bonze
v/\

HELVETIC NAPPES ~ PENNINIC NAPPES DENT BLANCHE NAPPE ' ' | ‘ |

| ) CIMES BLANCHES
Rhéne-Simplon 2=

=
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DOLIN
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CANAVESE
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Une coupe géologique a travers des Alpes Il
(St. Gall - Milano)

Helvétique Pennique Alpes du Sud
Valaisan :
Molasse (N) Piemont-Ligure Molasse (S)
stGalen chur Brlangon.nals Wi} _Bergell Intrusive Milano

300

Modified after A. Pfiffner et al., 1990.




La domaine Pennique des Alpes:
3 exemples de la transition croute continental - océanique

\ooges |
&7 bassin molasse
(] ——

Tasna

Austro
alpin

Sudalpin

bassin molasse

Che

Schematic geological map of the Alps - legend
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[[) Feostsacimerts (ndoomnd by Aprocogeny) g

https://en.wikipedia.org/Wiki/Molasse_basin#/media/File:Alps_geology_map_en.jpg



Transition fossile du continent vers I'océan dans les Alpes: |

Tasna (Engadine bas, CH)

Croute continentale Croute océanique

5 / o 5 ) . : il SRR U e E RN T ¥ Rl > ==
B Serpentinized mantle ] Basalt [El Migmatite [ Late Jurassic to Early Cretaceous (Tonschiefer, Falknis Breccia, Neokom and Tristel Fms.) |— Log location Fig. 8 --- Alpine thrust
[ Inferred Serpentinized mantle B Inferred migmatite [ ] Early Cretaceous (Aptian-Albian: Gault Fm.)

¥ 2 u;“‘_‘i

[ Late Cretaceous to Paleogene (Couches Rouges -Tasna Flysch Fm.)

Certains endroits dans les Alpes sont peu
déformé et les affleurements ne sont pas
trop ‘détruit’ par la subduction et collision




Exemples des roches d’'une dorsale fossile dans les Alpes: I

NE

Créte des Lauzes LaTaillante Chenai"et (F)

zone de failles océaniques
(actives pendant |'océanisation)

serp'entinites'i 3
BTN 100-300 m

A: Coupe géologique entre
serpentinites (roches du manteau),

B organisation de type Queyras-Chenaillet basa|tes et couverture
(partie magmatique de la cro(te réduite ou absente) L. X
sédimentaire

succession-type

X

B: Reconstruction géologique avec
localisation des fotos en C

C: Fotos du Terrain (Chenaillet,
Montgenévre: {frontiére France-
Italy}

(1) 200m des laves a pillow

(2) Breches avec des morceau du
manteau (serpentinites), sable de
serpentine et carbonate

(3) Filon du gabbro coupant la
foliation du gabbro
(pyroxene+feldspath)




Exemples des roches d’'une dorsale fossile dans les Alpes: |l
Platta (CH)

Basalts

-Breccia with il
ophicalcite

q .mantle’cla
Platta nappe|W
Mulegns Piz Digl Platz Sedimentary

Breccia
Basalts

Serpentinized

exhumed Mantle

modified from Epin et mantle detachment
al,, 2017

2km

Couverture des sédiments sur la croute océanique au fonds de
'océan Téthys

Breches similaire a Chenaillet, couvert par des sédiments du mer
profonde (argille rouges, radiolarites) et des coulée de laves

Age: des sédiments: Jurassique moyen — supérieur (160-150 Ma)




Exemples des roches d’une dorsale fossile dans les Alpes: fortement déformé

Le Cervin
stiafricain?

Croute
oceanique

Extrait de la carte géologique d'Emile Argand (1908) 1



le sandwich océanique

Briangonnaisj|
(Europe)




Panorama de la géologie entre Weisshorn et Cervin

Adria (Austroalpin)

B .

Piemont Ligurie

Gneiss de 'ancien continent africain nappe de la Dent Blanche

Sédiments crétacés de 'océan disparu
nappe du Tsaté

Lambeaux de crolte océanique jurassiques

Sédiments marins de la plate-forme brianconnaise
nappe de Siviez-Mischabel

Gneiss du microcontinent briangonnais

Sartori en Marthaler, 2002



Roches typiques du métamorphisme éclogitique a Zermatt

Eclogite Facies Pillow Basalt

Eclogite facies gabbro




Zonation métamorphique des Alpes de I'Ouest: subduction
Zonation du

d métamorphisme

’ W Orter Ic’iletl’externe vers
) A &
| ‘ \ interne

@

Vi o

*Schiste vert inf.
*Schiste vert sup.
*Schiste bleu
*Eclogite
*Coesite eclogite
(UHP)

-> Pression et
température
augmente

-> Gradient du
métamorphisme

Il coesite ecl.

Il eclogite

e, [ blues-ecl trans.
"Nes

[ blueschist

[ HP green d une zone de
[ LPgreen SUdeCtion

[ anchizone

] overprinted

Beltrando et al. 2014, Earth Science reviews



Pour rappel: facies métamorphique

] ] ] ] ] | ]
Metamorphic Facies
3 — 90 km
1 PA = Pumpellyite-Actinolite
PP = Prehnite-Pumpellyite
= 2 ] 60 km
o
)
(2
1 30 km
g Greenschist
0
100 200 300 400 500 o600 700 800 900 1000

T (°C)

Philpotts & Ague, 2009



Zonation métamorphique des Alpes centrales: collision,
métamorphisme régional

Atteint le facies
amphibolite a 650-

° RSCM Tmax (O P —— o
700°C et 7-9 kbar gl o &
dans les Alpes s P, e -
Centrales (Simplon- ® 267-312
. © 312-358
Tessm) 7 @ 358-403 .
© 403-448 > A
© 448-493 7/
i i A~ @ 493-539
Pic thermique a ~20 .

Ma.

Suivi par exhumation
et erosion

bed § Diagenesis/sub-anchizone

[] Greenschist- to amphibolite facies
Il Amphibolite facies
Blueschist facies

Sub-greenschist facies
= [ Lower greenschist facies

L& N £ [ upper greenschist facies

BN R, ‘ [77] HP greenschist facies

100 km

Eclogite facies

Rosenberg et al. 2021, Earth Sci. Rev



T
GERMANY ’f"‘TrRI i
TRANSALP ; US” e

T

| Z
E -
- g

Structure profonde actuelle:
Permet d’interpréter la

structure profonde des Alpes

Carte des Alpes ‘

£ 2000
Ps/P
0.08
Tomographie £ Gio%
sismique £ 0.00
(]
- ~0.04
~0.08

Southeast Basin

Interprétation
geéologique

80
km

Zhao, L., A. Paul, S. Guillot, et al., 2015, Geology
First seismic evidence for continental subduction beneath the Western Alps



Tomographie sismique: visualiser les racines profondes des Alpes

Tomographie sismique:

Données de temps de trajet
sismique (p.e. v,) sont
comparées a un modeéle terrestre
initial.

Bleu: vitesse plus rapide que le
modeéle de référence
Rouge: vitesse plus lente que le
modeéle de référence

Solutions non-unique:
interprétées comme des
variations structurelles,
thermiques ou de composition

Depth [km]

WNW NAE PF Alpine Tethys suture
BG

‘/ \

Alps x v

suture

‘ lling
200 - n&sphere

300 -

S
@ojected\ N

Apennines

TETTop basement

Adriatic mantle

m——— L_ERA
400 500
Distance [km]

300

Moho proxy. -
o

% Adriatic

+ 100

mantle
lithosphere

200

- 300

400

500

-1

0 1 2 3

Vp difference (%)

Handy et al. 2021 Solid Earth




WNW nap pg  Alpine Tethys suture
BG v\ Alpsx v

Une vue des racines des Alpes
(avec la tomographie sismique) s

Apennines

Depth [km]

Rhine Graben

Lausanne

500

70 attached
kn, - part of
European slab p 60?
L~
~ | 700
kM

Alpine Tethys lithosphere
entrained in the MTZ b0 [

weeww - part of European
slab

Interprétation géologique: Croute
continentale et océanique subductée

, Handy et al. 2021 Solid Earth
et recyclée en profondeur



Retour a I'équilibre dans la crolte: Isostasie et érosion

« L'effondrement gravitaire ne peut a lui seul aplanir un relief.

* L'érosion (1 mm/an = 1 km/Ma) est I'autre facteur de retour a I'équilibre d’une crolte épaissie. Elle
sera active tant que la racine crustale ne sera pas en équilibre isostatique avec le manteau.

* Au fur et a mesure du délestage de matériaux en surface, la crolte s’allege et monte tel un iceberg
fondant en surface. Des lithologies de plus en plus profondes vont ainsi apparaitre en surface, c’est le
processus d’exhumation.

* Les Molasses sont les témoins de I’érosion

Chaine de
montagnes

roches déformées
(failles et plis)

roches non
roches non déformées

déformées

‘roches métamorphiques
trés déformées

Ay [ batholithes
lambeaux de & plutons

crolte océanique

~—__ lithosphére
"digérée"

stockphoto.com



Les Alpes: Géologie actif aujourd’hui ?

Topographie = f(vitesse d'érosion, soulévement isostatique, ‘
type de roche)




Gnégi and Labhart, 2015



Soulévement dans les Alpes: dernier 30 millions d’années
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Fox etal. 2016



erosion
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Les glaciations
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Gnégi and Labhart, 2015



Glissement de terrain: Erosion rapide

Flims (ca. 9500 a) Brienz (June 2023)

Gnégi and Labhart, 2015



Eboulements importants dans les Alpes suisses

Mort Lieu / Note
m3)

~—7500 Flims (GR)

1512, -15 ~600 Biasca (Tl)/ lac barré
1584 0.005 328 Corbeyrier (VD) / séismes
1806 0.04 457 Goldau (S2)

1991 003 O Randa (GR)

2000 13 Gondo (VS)

2023 1.2 0 Brienz (GR)

2025 0.006 1 Blatten (VS)

Ruinaulta (Gorges du Rhin), Flims (GR)

Voir une liste plus complete ici:
https:// j -2 HES



http://www.letemps.ch/suisse/valais/eboulement-a-blatten-la-premiere-pierre-du-futur-village-a-ete-posee
http://www.letemps.ch/suisse/valais/eboulement-a-blatten-la-premiere-pierre-du-futur-village-a-ete-posee

Topographie et Tremblements de terre: 2“ ‘ =

Les Alpes ‘grandissent’ - region de M

Molasse subside vi O
Jura Molasse (N) Helvétique Pennique Austroalpin Molasse (S)

NNW SSE

-

surface uplift [mm/a]
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0
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60 120 . ' ' eer g
0 0 100 150 200 P

Fig. 2. (a) Surface uplift map of Switzerland. Surface uplift in mm/a, reference point is Aarburg (after Kahle er al.
1997). Schlatter et al. (2005) report slightly lower maxima. For legend, see Figure 1. (b) Comparison of surface
uplift and seismicity along a cross-section. Earthquakes are plotted from a 40 km broad swath shown in Figure 1 onto
the profile. (AA, Austro- and Southalpine units; Helv, Helvetic units; thick black lines, oceanic suture.)



Distribution des tremblements de terre en Suisse: témoins
d’activité téctonique dans les Alpes

1.4.1975-31.12.2022
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Figure 1.1. Map of the |nstll;l.::r:t?g;a(lalfyt:‘eeccizdZsr::;r;gl;ailste:rilz:'lczgle’tr;‘észsezn(?nlig.(ln blue), together with the Darstellung des Erdbebens 1356 in der Basler Chronik von Christian Wursteisen von
1580. Der Formschneider Georg Sickinger zeigt auf seinem Holzschnitt die unter

Erdstdssen schwankende Stadt und die auf die Felder flichtende Bevdlkerung.

Rz S

Tremblements de terre: entre 1975 et

2022 (bleu), et localisation des 10

tremblements de terre historiques les plus forts
(rouge)



Histoire récente des tremblements de terre en Valais (11.11.2024)

Senvizio Sismi Exdprimssom Heovschde Zinon
Saviss Federal Instate of Tachrwolegy orich

Earthquake Map Switzerland
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Remarques: amplitude et durée des ondes plus long au fonds de la vallée



