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Série 9

1. Soit f(z) =axz+b, ou a et b sont deux nombres réels quelconques. Montrer

a l'aide de la définition de la limite d’une fonction que lim f(z) =axo+b.
Tr—TQ

2. En utilisant la définition de la limite d’une fonction, montrer que

x2—1_

11m =
=0 241

3. On considere la fonction f définie par  f(z) = 22+ (z—32)-sgn (1 —=z).
a) Faire la représentation graphique de la fonction f (unité = 6 carrés).

b) Pour ¢ = ¢, = 1, déterminer graphiquement 0 = §; vérifiant la relation
suivante :
0 < |z—1] <46 = |flx)—2] < €.

2

c) Qu'en est-il pour € =gy = % :

4. Calculer la limite des fonctions suivantes en xg .

2241 -3 v2x5 + 23

a) a(x)——x2+2x_3, rg=1, c) c(z) = 23, 0 0
Va2 +1 -1
b) bla) = S g =0,
T

5. Pour quelle valeur du parametre réel a, la limite suivante existe-t-elle ?

. 3 +ar+a+3
lim
T——2 24+ x—2

Donner alors la valeur de cette limite.

x-(x—0b)?

6. On considere la fonction rationnelle f définie par f(x) = TS o
x T —a

ou a et b sont des parametres réels.

a) Déterminer les conditions sur les parametres a et b pour que lim f(z)
r—a

existe. Donner alors la valeur de cette limite.

b) Déterminer les conditions sur les parametres a et b pour que f(z) diverge
vers l'infini lorsque =z — a* et . — a™.

Préciser alors si cette limite est égale & +o0o ou —oo.



EPF - Lausanne COURS DE MATHEMATIQUES SPECIALES

Analyse I~ Série 9

7. Calculer la limite des fonctions suivantes en xq.

2) alx) = (—_1 st

(2+2)2 x+2> (=2+singls), 2= -2

1
b) b(z) = , Xog=2.
) blw) 2% —6+vV2tz—2

8. Calculer les limites suivantes :

a) a = lim ﬂ d) d = lim 1+2cosx —3cos’x
=0  xsInx

=0 sin(x?y/4 — x)
, sin(z°) 1 42
b) b= lim —\) o v
a0 (1 — cos 3x)? ¢) € 2 sin(mx)

1+2 —1 S i 2
¢) c= hf}r v —l—m Coix £) /= lim [2sinz — sin(22)]
=7 — £

o
r lim pc sin(=) .

9. Exercice facultatif.

Soient f, g: R — R deux fonctions définies sur un voisinage épointé de x .
Démontrer I'implication suivante :

ILm flz)=a et ILm g(x) =10 = lim [f(z) -g(z)]=a-0.
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4. a) lim a(z) = > b) lim b(z) =1, c) lim c(z) =

rz—1 4 x—0 x—0

Wl =

5. a =15, la limite vaut alors —1.

6. a) La limite existe si et seulement si a =0 ou a="0,
osi a=0, alors lim f(z) = b,
T—ra

osi a=b=—1, alors lim f(z)=—1,
Tr—a

osi a=b%# —1, alors lim f(x)=0.
T—a

b) La limite est infinie si et seulement si a #0 et a #b,
osi a<—1, alors lim f(z)=—o0 et lim f(z) =400,
T—a~ z—at
osi a=—1, alors lim f(z) = —o0,
r—a
osi —1<a<0, alors lim f(z)=+oc0 et lim f(z)=—o0,
z—a~ z—at

osi 0<a, alors lim f(z)=—oc0 et lim f(z)=+o0.
x—a~” z—at

7. a) lim a(x) =+o0

T——2
b) lim b(z) = -0, lim b(x) = +o0.
z—2~ x—27F
8. a)a=3 d) d=1
b) b= 7879 e) e= %

c) c=—1 f) f n’existe pas




