EPF - Lausanne ~ COURS DE MATHEMATIQUES SPECIALES Analyse I  Série 11

Série 11

1. Calculer la fonction dérivée des fonctions suivantes, en précisant leur ensemble de
définition et celui de la fonction dérivée.

a) a(x):x6+15\s/ﬁ—g d) d(z) =+/z\/xVz

dr —1 Vai+ 14z
b) b(x) = e) e(r) = —m=—=—
2r+1 Vaz+1l—x

) o) = /2 0 fo) = (1~ V&)’

g) g(x) = (z — 1)°(2x + 1)° ; pour quelles valeurs de z la dérivée ¢'(z)

est-elle nulle 7

h) h(z) = /(z — 1)2(z + a) ; pour quelle valeur de @ la dérivée h'(x)

est-elle nulleen 2z =—-17

2. Déterminer 1'équation de la parabole d’équation y = z? 4+ px + ¢ tangente a la
droite d’équation y — 3z —1 =0 au point 7' d’abscisse z, =1.

3. Déterminer les points de tangence T des tangentes issues de 'origine a la courbe

3r+1
I' d’équati =
équation vy S

4. Soient f une fonction dérivable en xy =2, I'; la courbe d’équation y = f(x)
et t; latangente a I'y en xg=2.

t1: 3x—2y—4=0.

1
Soient ¢ la fonction définie par g¢(z) = a1 I'; la courbe d’équation y =
x
go f(x) et ty latangente a I'y en xy=2.

Déterminer ’équation cartésienne de t,.
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5. On donne deux arcs de parabole I'; et I's définis par
Ii: o fiz) = =222 46 et Dy folz) = —(z—1)%.

Déterminer I'équation cartésienne de la tangente ¢ commune aux courbes I'; et
I's, de pente négative.

6. Montrer que les graphes des deux fonctions f et g admettent un unique point
d’intersection,

221 22— 3z +4

¢ = ==
T ¢ 9(x) 22 —2x+ 3

f(z)

puis calculer 'angle ¢ entre les deux courbes en ce point.

7. Soit b la fonction définie dans I'exercice 7 de la série 10 ( prolongée par continuité
de la fonction b donnée dans I'exercice 4 b) de la série 9) :

vVt l+a -1

T

b(x) si x#£0 et b0)=1.

La fonction b est-elle contintiment dérivable en x9g=07

8. Calculer la dérivée d’ordre n, n € N*, des fonctions suivantes :

a) f(zr)=2""° b) g(x) =sin(az), a€R*.

9. Parmi les énoncés suivants, déterminer s’ils sont vrais ou faux. S’ils sont vrais,
justifier. S’ils sont faux, donner un contre-exemple.

a) Soient f, g deux fonctions réelles telles que h = go f soit continue en zy € R.

Si g est continue sur R, alors f est continue en z.

b) Si f est dérivable en x =0, alors lim fBh) = f(h)

h—0 h =2 f’(O) '

c) Soient f et g deux fonctions dérivables sur R. Si f/(0) = 0, alors
(fog) (0)=0.

d) Si f est dérivable sur lintervalle ouvert I C R, alors f’ est continue sur
1.
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10. On donne ci-dessous la courbe T' d’équation y = f(z).

Esquisser le graphe de la fonction dérivée de f.
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11. On donne ci-dessous la courbe T' d’équation y = f(z)
Esquisser le graphe de la fonction dérivée de f .
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Réponses de la série 11

1 1
Vs o a?

), D, = Dy =R*.

b) b(z) miw Dy— Dy —R— {1

o) = - ! 1117 et Du=]—1:1
c) d(z) = T D.=]—-1;3] et Do=]-1;3].
d) d,(l’):g% s Dd:R+ et Dd/:Rj_.
e) ¢(z) = \/7 (\/:1:2 —i—x) , D.=D.s=R.
f) fiz)=- \/7 Dy =Ry et Dp =R, —{1}.

g) d@)=5@xr—1)(z—1)* 2z +1*, D,=Dy =R,
g@)=0 & we{-3:1:1}.
3z +2a—1 1

3 (w+a)?(z—1)"
W(-1)=0 < a=2.

h) h'(z) = D,=R et Dy =R—{1; —a},

2. Equation de la parabole : y =a? +x + 2.
3. T(-1; —3)

4. to: 3z +4y—8=0.

5. t: dx+y—8=0.

6. ¢ = arctan(3).

/

)

7. Oui, car lim b (z) =

z—0

(0)

8. a) fMa)==(-1)"(n+2)! z=™3 4 démontrer par récurrence.

DN | —

b) ¢™(z) = a" sin (az + "F), & démontrer par récurrence.

9. a) Faux. b) Vrai. ¢) Faux. d) Faux.




