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Robin des Bois

SCIPER : 999999

Attendez le début de l'épreuve avant de tourner la page. Ce document est imprimé recto-

verso, il contient 15 questions et 12 pages, les dernières pouvant être vides. Le total est de 30

points. Ne pas dégrafer.

� Posez votre carte d'étudiant sur la table et véri�ez votre nom et votre numéro SCIPER sur la

première page.

� Aucun document n'est autorisé.

� L'utilisation d'une calculatrice et de tout outil électronique est interdite pendant l'épreuve.

� Pour les questions à choix multiple, on comptera :

les points indiqués si la réponse est correcte,

0 point si il n'y a aucune ou plus d'une réponse inscrite,

0 point si la réponse est incorrecte.

� Utilisez un stylo à encre noire ou bleu foncé et e�acez proprement avec du correcteur blanc

si nécessaire.

� Si une question est erronée, l'enseignant se réserve le droit de l'annuler.

� Les dessins peuvent être faits au crayon.

� Répondez dans l'espace prévu (aucune feuille supplémentaire ne sera fournie).

� Les brouillons ne sont pas à rendre: ils ne seront pas corrigés.
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Première partie, questions à choix unique

Pour chaque question, marquer la case correspondante à la réponse correcte sans faire de ratures. Il n'y a

qu'une seule réponse correcte par question.

Question 1 (3 points)

Soit (an) la suite dé�nie par

an =
√
2n3 + n2 + 2−

√
2n3 + 2n2.

Alors

lim
n→+∞

an = 1.

lim
n→+∞

an = −∞.

lim
n→+∞

an = 0.

lim
n→+∞

an = +∞.

Question 2 (3 points)

Calculer le terme constant (c'est-à-dire celui en x0) de

(
x2

3
+

2

x3

)5

.

Rappel :

(
n

k

)
=

n!

k!(n− k)!
.

40

27
80

27
80

9
40

9

Question 3 (3 points)

Résoudre l'inéquation
√
−x2 + 4 ≥ x par rapport à la variable x. L'ensemble solution est donné par

S = [−2, 0[. S = [−2,
√
2]. S = [−

√
2,
√
2]. S = [0,

√
2].
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Enoncé

Toutes les questions sur cette page se rapportent au même énoncé.

Soit (an) la suite dé�nie par

an =
2n+ 1

3n− cos(nπ)
.

Question 4 (2 points)

Lequel des encadrements suivants de an est valable pour tout n ∈ N∗ et permet de conclure que (an) converge

par le théorème des deux gendarmes ?

0 ≤ an ≤ 2n

3n− 1
2n+ 1

3n+ 1
≤ an ≤ 2n+ 1

3n− 1
2n+ 1

3n
≤ an ≤ 2n+ 1

3n
2n+ 1

3n− 1
≤ an ≤ 2n+ 1

3n+ 1

Question 5 (1 point)

La limite lim
n→+∞

an vaut

2n+ 1

3n
.

2

3
.

1.

0.
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Vrai ou faux

Toutes les questions sur cette page se rapportent au même énoncé.

Pour m ∈ R∗, on considère le trinôme du second degré

p(x) = m(x− 1)2 −m(m− 1)2.

Pour chaque a�rmation, dire si elle est vraie ou fausse.

Question 6 (1 point)

Les racines de p(x) sont m et 2−m.

VRAI FAUX

Question 7 (1 point)

∀x ∈ ]−∞, 2−m] ∪ [m,+∞[, p(x) ≥ 0.

VRAI FAUX

Question 8 (1 point)

p(x) ≤ 0 ⇐⇒ x ∈ [2−m,m].

VRAI FAUX

Question 9 (1 point)

∀m ∈ R∗, m · p(1) ≤ 0.

VRAI FAUX
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Vrai ou faux

Toutes les questions sur cette page se rapportent au même énoncé.

Soit (an) une suite. Pour chaque a�rmation, dire si elle est vraie ou fausse.

Question 10 (1 point)

Si lim
n→+∞

an = −∞, alors ∀B < 0,∃N ∈ N∗ tel que n ≥ N ⇒ an < B.

VRAI FAUX

Question 11 (1 point)

Si lim
n→+∞

|an| = +∞, alors soit lim
n→+∞

an = +∞, soit lim
n→+∞

an = −∞.

VRAI FAUX

Question 12 (1 point)

Soit une suite (bn) convergente telle que 0 ≤ an ≤ bn pour tout n ∈ N∗. Supposons de plus que (an) est

croissante. Alors (an) converge.

VRAI FAUX

Question 13 (1 point)

Si lim
n→+∞

|an| = +∞, alors (an) n'est pas bornée.

VRAI FAUX
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Deuxième partie, questions de type ouvert

Répondre dans l'espace dédié. Votre réponse doit être soigneusement justi�ée, toutes les étapes de votre

raisonnement doivent �gurer dans votre réponse. Laisser libres les cases à cocher : elles sont réservées au

correcteur.

Question 14: Cette question est notée sur 5 points.

0

.5 .5 .5 .5 .5

1 2 3 4 5

Résoudre l'équation

|5x+ 5| = x−m

par rapport à la variable x, en fonction du paramètre m ∈ R.
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Question 15: Cette question est notée sur 5 points.

0

.5 .5 .5 .5 .5

1 2 3 4 5

Soit la suite de terme général

an =

(
2n+ 1

3n

)2

.

(a) Calculer la limite l de cette suite à l'aide des règles de calculs.

(b) Donner la dé�nition de lim
n→+∞

an = l.

(c) Montrer, à l'aide de la dé�nition, que (an) converge vers le nombre l calculé au point (a).
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